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Prezentowane materiaty sg objete ochrong prawno-autorska, w zwiazku z czym jest zabronione:

pobieranie materiatéw w celu ich rozpowszechniania (w tym sprzedazy)
udostepnianie materiatéw na innych portalach internetowych
Powyzsze zasady maja zastosowanie takze do tresci zmodyfikowanych przez korzystajacego.

Ztamanie tych zasad moze narazi¢ naruszyciela na odpowiedzialnos¢ karng i cywilna.




1. Wstep - charakterystyka programu, zatozenia dydaktyczne
I wychowawcze

Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym jest przewidziany do realizacji
w ramach 240 godzin chemii (po zrealizowaniu 30 godzin chemii w zakresie podstawowym),
w wymiarze 5 godzin tygodniowo w klasie drugiej (chemia ogblna i nieorganiczna) i 3 godzin
tygodniowo w Klasie trzeciej (chemia organiczna).

TreSci nauczania zawarte w programie sa:

e zgodne z Podstawg programowa ksztatcenia ogblnego z chemii w zakresie

rozszerzonym (DzU z 2009 r. Nr 4, poz. 17),

e zgodne z aktualnym stanem wiedzy chemiczne;j.

Nauczanie chemii w zakresie rozszerzonym nalezy traktowaé jako zaawansowany kurs
przygotowujacy do studiéw na kierunkach wymagajacych solidnych podstaw z tej dziedziny
nauk przyrodniczych. Dlatego tez wiekszy nacisk (niz podczas nauki w gimnazjum czy
w klasie 1. szkoty ponadgimnazjalnej) nalezy potozyé na samoksztatcenie - umiejetnosé
absolutnie niezbedng na studiach wyzszych. Nie nalezy jednak nadmiernie obcigzaé
uczniéw pracg domowg, a raczej tak organizowac prace na lekcjach, by méc ksztattowac te
cenng umiejetnoSé. Zdobywanie wiedzy przez analize i przetwarzanie informacji
(przedstawionych w réznej formie) umozliwia rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia
oraz ksztattuje Swiatopoglad naukowy.

Niezwykle waznym elementem ksztatcenia chemicznego jest samodzielne
projektowanie, przeprowadzanie i dokumentowanie doSwiadczen chemicznych, dlatego tak
bardzo wazne jest by lekcje chemii odbywaty sie w niezbyt licznych zespotach uczniowskich.
Nauczyciel na takich lekcjach powinien by¢ przede wszystkim przewodnikiem i doradcg
ucznia.

2. 0golne i szczegotowe cele edukacyjne ksztalcenia
i wychowania

Wymagania ogélne celow ksztatcenia to:
e wykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informacji — uczen korzysta z chemicznych

tekstow Zrédtowych, pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza informacje
pochodzgce z rbéznych zZrédet, ze szczegdlnym uwzglednieniem medidw w tym
internetu,

e rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw — uczen
zdobywa wiedze w spos6b badawczy: obserwuje, sprawdza, weryfikuje, wnioskuje i
uogblnia; wykazuje zwigzek skfadu chemicznego, budowy i wiasciwosci substancji z
ich zastosowaniami; postuguje sie zdobytg wiedzg chemiczng w zyciu codziennym, w
kontekscie dbatosci o wiasne zdrowie i ochrone Srodowiska przyrodniczego,

e opanowanie czynnosci praktycznych — uczehn bezpiecznie postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza
dosSwiadczenia chemiczne.

Wyodrebnienie szczegbtowych (operacyjnych) celéw ksztatcenia z celéw ogdlnych
(poznawczych, ksztatcgcych i  wychowawczych) umozliwia nauczycielowi wilasciwe
skonstruowanie narzedzi kontroli, korekte pracy wiasnej z uczniem oraz motywowanie
uczniéw do pracy. Operacjonalizacja celéw nauczania to zamiana celéw ogblnych na zbiér
rownowaznych celéw operacyjnych, wyrazonych jako spodziewane osiagniecia uczniow.



Cele operacyjne sg to zadania dydaktyczno-wychowawcze, ktore okreslajg, co uczen
powinien wiedzie¢, rozumieé¢ i umie¢ po zakonczeniu procesu nauczania. Tworzac skale
celéw nauczania, nalezy przy ich klasyfikacji zachowa¢ hierarchie, tzn. porzgdkowac cele od
najnizszych do najwyzszych. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi nazwe taksonomii celéw
nauczania (tabela 1.) i polega na tym, ze osiggniecie celu wyzszego jest poprzedzone osig-
gnieciem celu nizszego.

Tabela 1. Taksonomia celéw nauczania®
Poziom Kategoria celow Zakres Cele Cele nauczania
nauczania wyrazone za pomocg
wyrazone czasownikow
wieloznacznie operacyjnych
I. Wiadomosci | A - zapamietanie | znajomo$é pojeé nazwagc...
wiadomosci chemicznych, faktéw, wiedzie¢ zdefiniowaé...
praw, zasad, regut itp. wymienig...
wyliczyé...
B - zrozumienie | umiejetnosé wyjasnic...
wiadomosci przedstawiania rozumiec strescié...
wiadomosci inaczej rozréznic...
niz uczen zapamietat, zilustrowaé...
wyttumaczenie
wiadomosci

i ich interpretacja

Il. Umiejetnosci | C - stosowanie umiejetnosé rozwigzac...
wiadomosci zastosowania stosowacé zastosowag...
w sytuacjach wiadomosci wiadomosci poréwnac...
Typowych podob- | w sytuacjach typowych sklasyfikowaé...
nych do éwiczen okreslic...
szkolnych obliczyé...

D - stosowanie umiejetnosé udowodnié...
wiadomosci formutowania rozwigzywac przewidzieg...
w sytuacjach problemow, problemy oceniacC...
problemowych dokonywania analizy wykry¢...

i syntezy nowych zjawisk zanalizowad...

Podobnie do taksonomii celow nauczania mozna przedstawi¢ taksonomie celow
wychowania, ktéra dotyczy ksztattowania u uczniéw wiasciwych potrzeb, postaw i wartosci.
Stosowanie operacjonalizacji celéw nauczania umozliwia nauczycielowi:

e zwiekszenie znaczenia celéw nauczania oraz odpowiedzialnosSci za ich osigganie,

e dob6r wkasciwych metod, Srodkéw i tresci ksztatcenia,

e podwyzszenie poziomu motywacji ucznidw i wtasciwe jej ukierunkowanie.

TreSci nauczania zostaty podzielone na 13 dziatdw tematycznych, jednak jest mozliwy
takze inny podziat i przenoszenie tresSci do innych dziatdw. Nauczyciele przygotowujacy
uczniéw do egzaminu maturalnego z chemii powinni wygospodarowaé czas na powtarzanie,
utrwalanie oraz czeste sprawdzanie poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow. Nalezy
przy tym pamietaé, ze na egzaminie maturalnym jest sprawdzana wiedza ze wszystkich
etapow nauczania. W zwiazku z tym zadania przygotowujace do matury powinny obejmowac
petny kurs chemii (réwniez z gimnazjum i z klasy 1. szkoty ponadgimnazjalnej).

1 Niemierko B., Miedzy oceng szkolng a dydaktyka, Warszawa 1991, WSiP.




3. Materiat nauczania - komentarz do programu

W nauczaniu chemii ogromng role odgrywajg badania, obserwacje, eksperymenty oraz
analiza danych — przedstawianych w tabelach, na wykresach czy schematach. Konieczno$sé
wyksztatcenia u uczniéw sposobu radzenia sobie z chaosem informacyjnym, czyli
wycéwiczenie umiejetnosci wyszukiwania wartoSciowych informacji, wymaga od nauczyciela
wtasciwego okreslenia celéw nauczania, elastycznosci i gotowosci do zmian.

W programie nauczania chemii w zakresie rozszerzonym To jest chemia znalazly sie
propozycje zaje¢ aktywizujgcych, takich jak: projektowanie eksperymentéw i doSwiadczen,
wykonywanie pomiaréw, analizowanie wynikéw i odczytywanie danych z wykreséw oraz
porzadkowanie wiadomosci i nabywanie potrzebnych umiejetnosci. Podziat treSci nauczania
zostat przedstawiony w tabeli 2.

Tabela 2. Podziat tresci nauczania

Nr Tytut dziatu Liczba godzin
dziatu na realizacje
1. Budowa atomu. Ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych 23
2. | Wiagzania chemiczne 17
3. | Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych 20
4. | Stechiometria 10
5. | Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia 14
6. | Roztwory 12
7. | Kinetyka chemiczna 10
8. | Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow 22
9. | Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych 36
10. | Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla 2
11. | Weglowodory 30
12. |Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw 30
13. | Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow 14
Razem: 240

W kazdym dziale znajdujg sie tresci umozliwiajgce indywidualizacje pracy na lekcji.
Materiat wykraczajgcy poza wymagania podstawy programowej jest przygotowany dla
ucznidéw szczegblnie zainteresowanych chemig i zdajacych ten przedmiot na maturze.

Dziat 1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych
Hasta programowe:



e Pracownia chemiczna - przepisy BHP i regulamin.

e Wspdtczesny model budowy atomu.

e Elementy mechaniki kwantowej w ujeciu jakoSciowym.

e Konfiguracja elektronowa atomow.

e Liczba atomowa i liczba masowa.

e |zotopy i ich zastosowania.

e Promieniotworczosé naturalna i promieniotworczo$é sztuczna.

e Budowa uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych.

e Budowa atomu a potozenie pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym.
Realizacje materiatu nauczania rozpoczynamy od przypomnienia znanych uczniom z
gimnazjum wiadomosci o budowie materii. Zwracamy uwage na ewolucje poglagdéw na
temat budowy materii i zapoznajemy uczniéw ze wspodtczesnym modelem budowy atomu.
Wprowadzamy elementy mechaniki kwantowej w ujeciu jakoSciowym. Definiujemy pojecia:
liczby kwantowe, orbitale atomowe, stany energetyczne atomu itp. Okreslamy konfiguracje
elektronowe atomoéw i éwiczymy umiejetnosé zapisywania konfiguracji elektronowej atoméow
za pomocy liczb kwantowych oraz graficznie. Wyjasniamy i ¢éwiczymy umiejetnosé
postugiwania sie takimi pojeciami, jak: jednostka masy atomowej, masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, izotopy. Omawiamy zjawiska promieniotwérczosci naturalnej i
sztucznej. Zwracamy uwage na dynamiczny rozwéj otrzymywania pierwiastkéw chemicznych
0 coraz wiekszej liczbie atomowej w wyniku reakcji jadrowych. Omawiamy budowe
wspotczesnego uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych. Okreslamy zaleznos¢ miedzy
budowg atomu pierwiastka chemicznego i jego wtasciwoSciami a potozeniem w uktadzie
okresowym.

Dziat 2. Wigzania chemiczne
Hasta programowe:

e Elektroujemnosé¢ pierwiastkdow chemicznych.

e Rodzaje wigzan chemicznych.

e (Oddziatywania miedzyczgsteczkowe.

e Wptyw rodzaju wigzania chemicznego na wiasciwosci substancji.

e Hybrydyzacja orbitali atomowych.

e Geometria czasteczek zwigzkéw chemicznych.
Wprowadzamy pojecie elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych i wyjaSniamy jej
znaczenie przy tworzeniu wigzan chemicznych. Omawiamy r6zne rodzaje wigzan
chemicznych. Podkreslamy zaleznoSé wiasciwosci substancji od rodzaju wigzania
chemicznego. Wyjasniamy istote oddzialywan miedzyczgsteczkowych i podajemy ich
przyktady. Wyjasniamy pojecie hybrydyzacji orbitali atomowych, tworzenie orbitali
czasteczkowych i zwigzang z tym geometrie czgsteczek zwigzkéw chemicznych.
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Dziat 3. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych
Hasta programowe:
e Réwnania reakcji chemicznych.

e Tlenki.

o Kwasy.

e Wodorotlenki.
e Sole.

e |Inne zwigzki nieorganiczne.

Czes¢é materiatu w tym dziale to powtdérzenie wiadomosci wprowadzanych w gimnazjum na
temat zwigzkéw nieorganicznych: tlenkéw, kwasdw, wodorotlenkéw i soli. Wprowadzamy
pojecie amfoterycznosci niektdrych tlenkéw i wodorotlenkéw. Wyjasniamy pojecia: sole
obojetne, wodorosole, hydroksosole, sole proste, sole podwojne i hydraty. Cwiczymy
zapisywanie  réwnan  reakcji  chemicznych  oraz  dobieranie  wspétczynnikéw
stechiometrycznych reakcji chemicznej. Zapoznajemy uczniéw z innymi typami zwigzkow
nieorganicznych: wodorkami, weglikami i azotkami. Omawiamy wtasciwosci wybranych
zwigzkdw nieorganicznych i zwigzane z nimi zastosowania w przemysle i zyciu codziennym.

Dziat 4. Stechiometria
Hasta programowe:

e Mol i masa molowa.

e Objetos¢ molowa gazéw - prawo Avogadra.

e Obliczenia stechiometryczne.
Wyjasniamy pojecia: mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazéw. Wprowadzamy tresc
prawa Avogadra. Dokonujemy iloSciowej interpretacji réwnan reakcji chemicznych jako
podstawy obliczen stechiometrycznych. Istote obliczen stechiometrycznych wyjasniamy na
przyktadach. Cwiczymy rozwigzywanie zadan stechiometrycznych.

Dziat 5. Reakcje utleniania-redukciji. Elektrochemia
Hasta programowe:

e Stopnie utlenienia pierwiastkéw chemicznych.

e Zmiana stopni utlenienia pierwiastkow w reakcjach chemicznych.

e Bilansowanie réwnan reakcji utleniania-redukgji.

e Ogniwa galwaniczne. Sita elektromotoryczna ogniwaW.

e Elektrolizaw.
Wyjasniamy pojecie stopnia utlenienia pierwiastka w zwigzku chemicznym i éwiczymy
umiejetnoSé wyznaczania stopni utlenienia pierwiastkdw w réznych zwigzkach chemicznych.
Definiujemy reakcje utleniania i reakcje redukcji, jako procesy zwigzane z oddawaniem i
pobieraniem elektronéw przez atomy pierwiastkdbw chemicznych, co powoduje zmiane
stopni utlenienia pierwiastkéw w reakcjach chemicznych. Cwiczymy zapisywanie schematéw
utleniania i redukcji w reakcjach redoks. Wyjasniamy sposéb bilansowania rownan reakgji
utleniania-redukcji. Cwiczymy dobieranie wspétczynnikéw stechiometrycznych w reakcjach
redoks.

Wyjasniamy, jak sa zbudowane ogniwa galwaniczneW. Definiujemy pojecie sity

elektromotorycznej ogniwa%. Wyjasniamy, na czym polega proces elektrolizy. OkreSlamy
produkty elektrolizy wodnych roztworéw i stopionych soliW.

Dziat 6. Roztwory
Hasta programowe:



e Roztwory - mieszaniny substancji.

e Zol jako przyktad koloidu.

e Rozpuszczalno$é substancji. Roztwory nasycone i nienasycone.

e Stezenie procentowe roztworu.

e Stezenie molowe roztworu.
Celem tego dziatu jest przypomnienie wiadomosci z gimnazjum o roztworach i sposobie
wyrazania stezenia roztworu. Sprawdzamy wptyw rdéznych czynnikbw na szybkosé
rozpuszczania i na rozpuszczalno$¢ substancji. Analizujemy wykresy rozpuszczalnosci
substancji i odczytujemy z nich informacje dotyczace roztworéw oraz substancji
rozpuszczanych. Zapoznajemy ucznidw z innym niz stezenie procentowe sposobem
wyrazania stezenia roztworu - stezeniem molowym. Wykonujemy obliczenia zwigzane z
przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem roztworéw z zastosowaniem pojeé: stezenie
procentowe i stezenie molowe. Sporzadzamy roztwory o okreSlonym stezeniu procentowym i
stezeniu molowym. Wykonujemy obliczenia dotyczace przeliczania stezen roztworow.

Dziat 7. Kinetyka chemiczna
Hasta programowe:

e Procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne.

e Szybko$¢ reakcji chemicznej.

e Katalizatory i reakcje katalityczne.
Wyjasniamy, na czym polegaja procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne oraz
opisujemy je, uzywajgc pojecia energii aktywacji. Definiujemy pojecie szybkosSci reakcji
chemicznej i okreSlamy wptyw réznych czynnikbw na szybkoS¢ reakcji chemicznej.
Wyjasniamy pojecie katalizator i wptyw katalizatora na szybkoS¢ reakcji chemicznych.
Podajemy przyktady reakcji katalitycznych.

Dziat 8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
Hasta programowe:

e ROwnowaga chemiczna, stata rownowagi.

e Reguta przekory.

e Dysocjacja elektrolityczna.

e Stata dysocjacji elektrolitycznej, stopien dysocjacji elektrolityczne;.

e Odczyn wodnych roztworéw substancji - pH.

e Reakcje zobojetniania.

e Reakcje strgcania osadow.

e Hydroliza soli.
Wyjasniamy pojecia stan réwnowagi chemicznej i stata réwnowagi. Omawiamy regute
przekory i stosujemy jg w odpowiednich przyktadach zadan. Wprowadzamy pojecia stopien
dysocjacji i stata dysocjacji jako miar mocy elektrolitow. Badamy wptyw stezenia roztworu
danego elektrolitu na stopien dysocjacji. Wyjasniamy pojecie pH roztworu i badamy odczyn
wodnych roztworéw réznych substancji. Badamy odczyn wodnych roztworéw soli i
wyjasniamy zaobserwowane zjawiska na podstawie reakcji hydrolizy soli. Zapisujemy
réwnania reakcji hydrolizy wybranych soli. Przeprowadzamy reakcje zobojetniania i reakcje
strgcania osadéw oraz zapisujemy réwnania tych reakcji chemicznych w sposéb
czgsteczkowy i jonowy.
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Dziat 9. Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych
Hasta programowe:

e Wodoéri hel.

e Litowce.

e Berylowce.

e Blok s —podsumowanie.

e Borowce.

o Weglowce.

e Azotowce.

e Tlenowce.

e Fluorowce.

e Helowce.

e Blok p—podsumowanie.

e Chrom 24Cr.

e Mangan 2sMn.

e Zelazo 26Fe.

e Miedz 29Cu.

e Blok d —podsumowanie.

e Pierwiastki chemiczne bloku f.
Wyjasniamy kryterium przynaleznosSci danego pierwiastka chemicznego do blokéw: s, p, d
lub f. Dokonujemy charakterystyki pierwiastkow chemicznych bloku s oraz ich zwigzkéw
chemicznych. Charakteryzujemy pierwiastki chemiczne bloku p, okreSlamy ich wiasciwosci
oraz wiasciwosci wybranych zwigzkéw chemicznych tych pierwiastkow. Dokonujemy
charakterystyki pierwiastkébw chemicznych bloku d. Badamy witasciwosci przedstawicieli
tego bloku: chromu, manganu, zelaza i miedzi. W tym dziale okreSlamy potozenie metali
i niemetali w ukfadzie okresowym pierwiastkdbw chemicznych. Opisujemy zmiennosé ich
wiasciwosci, w tym aktywnosci chemicznej pierwiastkéw chemicznych w grupach i okresach.

Dziat 10. Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla
Hasta programowe:

o Wegiel i jego zwiazki chemiczne.

e Wykrywanie pierwiastkdw chemicznych w zwigzkach organicznych.

e Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych.
Wprowadzamy pojecie chemii organicznej jako chemii zwigzkéw wegla z wytgczeniem
tlenkéw wegla, kwasu weglowego, kwasu cyjanowego i kwasu cyjanowodorowego oraz ich
soli. Podkreslamy zdolno$é taczenia sie atoméw wegla ze soba, w wyniku czego powstajg
czasteczki o roéznych strukturach: tancuchéw prostych, rozgatezionych, pierScieni.
Wykrywamy obecno$é wegla, wodoru i tlenu w substancji organicznej. Omawiamy metody
rozdzielania na sktadniki i oczyszczania zwigzkdéw chemicznych.

Dziat 11. Weglowodory
Hasta programowe:
e Weglowodory nasycone - alkany.
e Weglowodory nienasycone - alkeny.
e Weglowodory nienasycone - alkiny.
e Weglowodory aromatyczne - areny:
— benzen,



— metylobenzen (toluen),
— areny wielopierscieniowe.
e |zomeria weglowodorow:

— rodzaje izomerii,

— izomeria geometryczna cis-trans.
Badamy witasciwosci metanu jako przedstawiciela weglowodoréw nasyconych (alkandw).
Omawiamy szereg homologiczny alkanéw, zwracajgc uwage na zaleznosSé miedzy dtugoscig
tancuchéw weglowych alkanéw a ich wiasciwosciami. Wprowadzamy pojecie izomerii
tancuchowej w alkanach. Badamy wtasciwosci etenu jako przedstawiciela alkenéw. Badamy
wiasciwosci etynu jako przedstawiciela alkinéw. Poréwnujemy budowe czgsteczek i
zwigzane z nig réznice we wiasciwosciach alkanow, alkendw i alkindw. Badamy wiasciwosci
benzenu i na tej podstawie przeprowadzamy charakterystyke weglowodoréw aromatycznych.

Omawiamy budowe czasteczek i wiasciwosci homologdw benzenu oraz innych
weglowodoréw aromatycznych. Wprowadzamy pojecie izomerii weglowodoréw i omawiamy
rodzaje izomerii na odpowiednich przyktadach (izomeria konstytucyjna i izomeria
konfiguracyjna).

Dziat 12. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Hasta programowe:

e Alkohole monohydroksylowe.

e Alkohole polihydroksylowe.

e Fenole.

e Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony.

e Kwasy karboksylowe.

o Wyzsze kwasy karboksylowe.

e Estry.

e Tiluszcze.

e Aminyiamidy - zwigzki chemiczne zawierajgce azot.
Celem tego dziatu jest zapoznanie uczniéw z najwazniejszymi jednofunkcyjnymi pochodnymi
weglowodoréw. Omawiamy budowe i nazewnictwo, metody otrzymywania, wtasciwosci oraz
reakcje charakterystyczne alkoholi mono- i polihydroksylowych, fenoli, aldehydow, ketonow,
kwaséw karboksylowych, estréow, amin i amidéw. Omawiamy wiasciwosci ttuszczéw jako
rodzaju specyficznych estrow oraz funkcje, jaka petnig w organizmie. Zwracamy uwage na
mechanizm reakcji estryfikacji i warunki, w jakich ta reakcja chemiczna zachodzi.

Dziat 13. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Hasta programowe:
e |zomeria optyczna.
e Chiralnosé.
e Przyktady zwigzkéw chemicznych wykazujgcych izomerie optyczna.
e Hydroksykwasy.
e Aminokwasy.
e Biatka.
e Cukry (sacharydy):
— monosacharydy - cukry proste,
— disacharydy - dwucukry,
— polisacharydy - wielocukry
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Wyjasniamy, na czym polega czynno$¢ optyczna. Wprowadzamy pojecie izomerii optycznej.
Wyjasniamy, na czym polega chiralno$é. Omawiamy rodzaje izomeréw optycznych. Podajemy
przyktady zwigzkéw chemicznych wykazujacych izomerie optyczna.

TreSci wprowadzane w tym dziale umozliwiajg zaznajomienie uczniéw z wielofunkcyjnymi
pochodnymi weglowodoréow. Ze wzgledu na to, ze te zwigzki chemiczne wystepujg
w przyrodzie nalezy podkreslié ich funkcje biologiczne. Omawiamy wiasciwosci
hydroksykwaséw i aminokwaséw jako dwufunkcyjnych pochodnych weglowodoréw.
Wyjasniamy charakter amfoteryczny aminokwasoéw i jego konsekwencje (wigzania
peptydowe w peptydach i w polipeptydach - biatkach). Na przyktadzie glukozy badamy i
omawiamy witasciwoSci monosacharydéw, na przykfadzie sacharozy - disacharyddéw, na
przyktadzie skrobi i celulozy - polisacharydéw.

4. Ocena osiggnieé ucznia - propozycje metod oceniania

Stosowanie procedur oceniania w szkolnictwie jest nastawione na ewaluacje (sprawdzanie i
ocenianie), czyli proces poznawczo-oceniajacy, ktéry polega na badaniu i ocenie programu
ksztatcenia oraz efektéw jego realizacji. Edukacyjny cel oceniania ujawnia sie w pytaniu o to,
jak uczen radzi sobie ze stawianymi mu wymaganiami zgodnymi z realizowanym programem
nauczania. Natomiast rozwojowy cel oceniania ujawnia sie w pytaniu o to, w jakim stopniu
uczen realizuje i rozwija wtasne mozliwosci, tzn. czy dokonujg sie w nim zmiany, w jakim
kierunku zmierzajg, jaki jest ich zakres, tempo, dynamika. Celem sprawdzania i oceniania
jest zebranie informacji potrzebnych do poznania uczniow.

Dobre ocenianie wymaga jasno sformutowanych kryteridw, ktore sa znane uczniom i
sa przez nich akceptowane. Dostarcza ono informacji zwrotnych o tym, jak dziata nauczyciel
i co osiaga, a tym samym, co moze zmieni¢ i udoskonali¢ w sposobie swojego dziatania.

Ocenianie ciggle oznacza poznawanie uczniéw w sposdb systematyczny. Jest to
ocenianie wewnetrzne, w trakcie procesu dydaktyczno-wychowawczego, a jego celem jest
Sledzenie rozwoju ucznia.

Ocenianie ksztattujgce ma stuzy¢ nauczycielowi do planowania pracy z uczniami
oraz poméc mu w wyborze wiasciwej strategii dziatania, ktéra opiera sie na informacjach
zebranych przed rozpoczeciem nauki (diagnoza wstepna) lub podczas nauczania.

Ocenianie zwykle konczy sie wystawieniem stopnia, tzn. okreSleniem, jakiej wartosci
przyporzadkowana jest dana informacja uzyskana w trakcie kontroli. Ocena osiggnieé
ucznia nie jest sprawg prosta, podobnie jak ustalenie kryteriéw dla danej oceny.

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:
— ma wiadomosci i umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania;
— stosuje wiadomosSci w sytuacjach nietypowych (problemowych);
— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk;
— proponuje rozwigzania nietypowe;
— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
— opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w programie;
— stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania problemow i zadan w nowych sytuacjach;
— wykazuje duzg samodzielnos¢ i bez pomocy nauczyciela korzysta z réznych Zrodet
wiedzy, np.: ukfadu okresowego pierwiastkbw chemicznych, wykreséw, tablic,
zestawien, encyklopedii, internetu;



planuje i bezpiecznie przeprowadza doswiadczenia chemiczne;
biegle pisze i uzgadnia rownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwiazuje
zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie;
poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania
typowych zadan i probleméw;

korzysta z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykresow, tablic i innych
Zrédet wiedzy chemicznej;

bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne;

zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych;

samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o Srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreSlone
w programie, ktére sa konieczne do dalszego ksztatcenia;

Z pomocg nhauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do
rozwigzywania typowych zadan i probleméw;

z pomocg nauczyciela korzysta ze zrédet wiedzy, takich jak: ukfad okresowy
pierwiastkéw chemicznych, wykresy, tablice;

Z pomoca nauczyciela bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne;

Z pomoca hauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz
rozwigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktory:

ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreSlonych w programie, ale
braki te nie przekreslajg mozliwosci dalszego ksztatcenia;

Z pomocg hauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o
niewielkim stopniu trudnosci;

Z pomocag hauczyciela bezpiecznie wykonuje bardzo proste eksperymenty
chemiczne, zapisuje proste wzory chemiczne i proste rownania reakcji chemicznych.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci okreSlonych w programie, ktére sg
konieczne do dalszego ksztatcenia;

nie potrafi, nawet z pomoca nauczyciela, napisaé prostych wzoréw chemicznych i
prostych rownan reakcji chemicznych;

nie potrafi bezpiecznie postugiwacé sie prostym sprzetem laboratoryjnym i
odczynnikami chemicznymi.
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Ze wzgledu na specyfike przedmiotu stosuje sie rozne metody oceny osiggnieé¢ uczniow.
Oceniane mogg by¢ takie elementy, jak planowanie i wykonanie eksperymentu, opis
obserwacji i formutowanie wnioskéw. Mozna tez przeprowadzi¢ krotkie sprawdziany i testy
(zamkniete i otwarte). Moga to by¢ testy zamkniete wielopoziomowe, wielokrotnego wyboru
lub otwarte - krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg, zadania na dobieranie itp. Duzg wartos¢
ma tutaj pomiar dydaktyczny, ktéry jest coraz czesciej stosowany jako jedna z metod
oceniania.

5. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Przedstawiona propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii obejmuje wszystkie tresci
zawarte w Podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego chemii w zakresie rozszerzonym
w szkotach ponadgimnazjalnych (DzU z 2009 r. Nr 4, poz. 17), w ramach 240 godzin che-
mii.

Oprécz przyporzadkowania treSciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich re-
alizacje, w proponowanym rozktadzie materiatu podano réwniez wymagania szczegbtowe,
wprowadzane pojecia i zalecane doSwiadczenia, pokazy oraz zadania. Wyrézniono wymaga-
nia, ktére zawiera Podstawa programowa i obowigzuja ucznia na IV etapie edukacyjnym
w zakresie rozszerzonym oraz wymagania nadobowigzkowe, dla uczniéw szczegdlnie zainte-
resowanych przedmiotem. Ponizej znajduje sie szczegbtowy opis oznaczen.

e Wymagania dotyczace wiadomosci wprowadzonych w gimnazjum i w szkole

ponadgimnazjalnej w zakresie podstawowym oznaczono w rozktadzie materiatu
litera (P).

¢ Wymagania wykraczajgce poza tresci obowigzujace w szkole ponadgimnazjalnej
oznaczono w rozktadzie materiatu literg (W).

o Wszystkie doswiadczenia chemiczne zostaty wyréznione pismem pétgrubym, réw-
niez te, ktére sg zalecane przez Ewe Gryczman i Krystyne Gisges (autorki podstawy
programowej) do przeprowadzenia w zakresie rozszerzonym (Komentarz do pod-
stawy programowej przedmiotu Chemia).

Nauczyciel zna mozliwosci swoich uczniéw i sam decyduje, czy tresSci rozszerzone bedg
przez niego wykorzystywane na lekcjach, czy tez czas zaplanowany na ich realizacje lepiej
przeznaczy¢ np. na dodatkowe powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci, eksperymentowanie
czy realizowanie projektéw edukacyjnych.

Konstrukcja rozktadu materiatu nauczania zapewnia nauczycielom czas na utrwalanie
wiedzy i umiejetnosci (takze doSwiadczalnych) uczniéw. Po kazdym rozdziale w
podrecznikach To jest chemia cz. 1. i 2. znajduja sie zadania i pytania, z ktérych warto
korzystaé, gdyz sa bardzo roznorodne. Jedne sprawdzajg wiadomosci i umiejetnosci z
waskich zakresow wiedzy chemicznej, inne to ztozone zadania typu maturalnego, ktore
wymagaja biegtosci w operowaniu wiedzg oraz taczenia faktow z réznych obszaréw chemii.
Analiza wynikéw egzaminu maturalnego z chemii na poziomie rozszerzonym w latach
2009-2011 wskazuje, ze umiejetnosé opisu doSwiadczen chemicznych, obserwac;ji i
formutowania wnioskow, zapisywania i bilansowania rownan reakcji chemicznych oraz
rozwigzywania zadan obliczeniowych to klucz do sukcesu na maturze.

Dlatego tez propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym
zawiera wszystkie elementy pozwalajgce nauczycielom i uczniom osiggnaé sukces.

Podane nizej zagadnienia warto uzupetni¢ o propozycje dodatkowych dosSwiadczen,
ktore albo wykraczajg poza wymagania podstawy programowej, albo byly przewidziane na lll
etapie edukacyjnym:



Lp.

TresSci nauczania
(temat lekciji)

Uwagi do realizacji tresci

25.

Tlenki

Doswiadczenie 2. Badanie dziatania zasady i kwasu na
tlenki ma na celu wykazanie charakteru zasadowego lub
kwasowego badanych tlenkow.

26.

Kwasy

Dodatkowo mozna przeprowdzi¢ doSwiadczenie: Badanie
zachowania sie chlorowodoru wobec wody.

27.

Wodorotlenki

Dodatkowo mozna przeprowdzi¢ doswiadczenia:

1. Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z
woda,

2. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji wapnia z
woda,

3. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakgc;ji tlenku
waphia z wodg,

4. Badanie oddziatywania wody na tlenek miedzi(ll) i
tlenek zelaza(lll).

28.

Sole

Dodatkowo mozna przeprowdzi¢ doswiadczenia:

1. Reakcje kwasu chlorowodorowego z magnezem,
cynkiem i miedzig,

2. Reakcje tlenku wapnia i tlenku miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym,

3. Otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na zasade,
4. Spalanie miedzi w chlorze,

5. Reakcja tlenku wegla(lV) z zasadg wapniowa.
Doswiadczenie 7. Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(ll)-woda (1/5) ma wykaza¢, ze hydraty to
nietrwate zwigzki chemiczne, a wode, wbudowang w ich
sie€ krystaliczng, mozna usuna¢ przez ogrzanie.

43.

Ogniwa
galwaniczne. Sita
elektromotoryczna
ogniwaWw

TreSci wykraczajgce poza wymagania podstawy
programowej (p. 43.—44.) sg uzupetnieniem wiadomosci
o reakcjach utleniania-redukciji.

56.

Procesy
endoenergetyczne
i egzoenergetyczne

Proponowane doSwiadczenia 17.—21. majg na celu
wykazanie réznicy miedzy procesem endoenergetycznym
lub egzoenergetycznym a reakcjg endoenergetyczng lub
egzoenergetyczna. R6wnania termochemiczne to
wiadomos$ci wykraczajace poza wymagania podstawy
programowej, ale ich realizacja jest wskazana.

57.

SzybkoS¢ reakc;ji
chemicznej

Proponowane doswiadczenia 22.-24. majg na celu
praktyczne sprawdzenie wptywu réznych czynnikéw na
szybko$¢ reakcji chemicznych.

0goblne réwnanie kinetyczne reakcji chemicznej
(wiadomosci nadprogramowe) umozliwiajg wyznaczenie
rzedu reakcji i podanie przyktadow reakcji pierwszego,
drugiego i trzeciego rzedu.

65.

Stata dysocjacji
elektrolitycznej,
stopien dysocjacji
elektrolitycznej

Prawo rozcienczen Ostwalda okreSla zwigzek miedzy
statg dysocjacji a stopniem dysocjacji elektrolitycznej.
ZnajomosS¢ tego prawa umozliwia obliczanie statej oraz
stopnia dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanym
stezeniu.

68.

Reakcje stracania
osadow

Znajomos$¢ pojecia iloczyn rozpuszczalnosci substancji
umozliwia poréwnanie rozpuszczalnosci soli w danej
temperaturze.

73.

Wodér i hel

Podstawa programowa przedmiotu: Chemia (IV etap
edukacyjny - zakres rozszerzony) wsrdd treSci nauczania
wymienia:




7. Metale.

8. Niemetale.

W programie nauczania tresci te sg oméwione przy okazji
omawiania poszczegblnych blokéw pierwiastkéw
chemicznych: s, p, d, f. Pozwoli to na usystematyzowanie
wiedzy na temat pierwiastkdw chemicznych oraz
sformutowanie wnioskéw na temat podobiefstw i roznic
miedzy metalami oraz niemetalami.

93.

Wegiel i jego

zwigzKi chemiczne.

Wykrywanie
pierwiastkow w
zwigzkach
organicznychP

Wprowadzenie tego dziatu jest konieczne w Swietle
omawiania budowy czasteczek, wtasciwosci i przemian
zwigzkéw wegla. Stanowi powtérzenie wiadomosci z
chemii w gimnazjum i w zakresie podstawowym w szkole
ponadgimnazjalnej.

106.

Fenole

Doswiadczenie 78. Badanie wtasciwo$ci fenolu warto
przeprowadzi¢ w celu okreSlenia wtasciwosci fenolu, w
tym wykazania, ze ulega reakcji dysocjacji jonowej.
Doswiadczenie 80. Reakcja fenolu z wodg bromowg ma
na celu wykazanie aromatycznego charakteru fenolu.
Doswiadczenie 81. Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu z
chlorkiem zelaza(lll) umozliwia wykrycie obecnosci
fenolu.

108.

ZwigzKi
karbonylowe —
ketony

Doswiadczenie 87. Badanie wlasciwosci propanonu ma
na celu okreslenie wtasciwosci przedstawiciela ketonow
propanonu (acetonu). Préba jodoformowa jest reakcjg
charakterystyczng stosowang do wykrywania
metyloketondéw (np. acetonu).

109.

Kwasy
karboksylowe

Doswiadczenie 89. Fermentacja octowa ma na celu
zapoznanie uczniéw z procesem biochemicznym jakim
jest fermentacja octowa.

113.

Aminy i amidy -
zZwigzki chemiczne
Zawierajgce azot

Wymagania podstawy programowej dotyczgce badania
witasciwosci amin i amidéw oraz zapisywania
odpowiednich réwnan reakcji chemicznych warto
zrealizowa¢ na bazie doswiadczer chemicznych
103.-107., ktérych przeprowadzenie nie jest trudne, ani
czasochtonne, a obserwacja ich przebiegu jest bardzo
ksztatcgca:

Doswiadczenie 103. Badanie wiasciwosci amin,
Doswiadczenie 104. Reakcja fenyloaminy (aniliny ) z
kwasem chlorowodorowym,

Doswiadczenie 105. Reakcja fenyloaminy (aniliny) z woda
bromowa,

Doswiadczenie 106. Reakcja chlorowodorku aniliny z
wodorotlenkiem sodu,

Doswiadczenie 107. Reakcja acetamidu z woda w
Srodowisku roztworu kwasu siarkowego(Vl) i z roztworem
zasady sodowej.

117.

Izomeria
optycznaW

Izomeria optyczna jest cecha wielu hydroksykwasoéw,
aminokwasoéw, sacharydéw, a takze
chlorowcopochodnych weglowodoréw. Dlatego powinna
by¢ omawiana osobno z powotaniem sie na przyktady
tych zwigzkdéw chemicznych.




15 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

e . Liczba . . . = e .
Lp. Tresci nauczania godzin na Umiejetnosci - wymagfnla szczegotowe. Doswmdczenla/_ Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych (23 godziny lekcyjne)
1. Pracownia chemiczna. 1 e podaje nazwy wybranego szkta i sprzetu Pokaz szkta i sprzetu
Przepisy BHP i laboratoryjnego oraz okresla jego przeznaczenieP | laboratoryjnego
regulamin e stosuje zasady BHP obowigzujace w pracowni
chemicznejP
e zna wymagania i sposOb oceniania stosowane
przez nauczyciela
2. | Budowa atomu 1 e przedstawia ewolucje pogladéw dotyczacych atomP
budowy materii protonP
e omawia budowe atomu neutronP
e wymienia i charakteryzuje podstawowe czgstki elektronP
wchodzgce w skfad atomuP podstawowe czastki
materiiP
3. | Elementy mechaniki 2 e wyjasnia pojecie dualizm korpuskularno-falowy ustalanie liczby stanow liczby kwantowe n, |,
kwantowej w ujeciu e podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci Heisenberga kwantowych dla powtoki m, Ms
jakosciowym e wyjasnia pojecie orbital atomowy elektronowej K (n = 1) orbital atomowy
e podaje typy orbitali atomowych i rysuje ich ksztatty ustalanie liczby stanow podpowtoka
e wyjasnia pojecie stan kwantowy elektronu w kwantowych dla powtoki elektronowa
atomie Iub jonie i opisuje go za pomoca liczb elektronowej L (n = 2) powloka elektronowa
kwantowych okreslanie liczb stan kwantowy
e podaje tresé zakazu Pauliego kwantowych dla powtoki elektronu
elektronowej M (n = 3) elektrony sparowane
zakaz Pauliego
4. | Konfiguracja 3 e podaje tres¢ reguty Hunda ustalanie konfiguracji reguta Hunda

elektronowa atomoéw

zapisuje konfiguracje elektronowe atomow i jonéw
wybranych pierwiastkéw chemicznych za pomoca
liczb kwantowych

zapisuje konfiguracje elektronowa atomow

elektronowej atomow i
jonow

konfiguracja
elektronowa atomu

elektrony walencyjne
rdzen atomowy
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e . Liczba . . . < o .
TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje

pierwiastkéw chemicznych w postaci schematéw
klatkowych
zapisuje konfiguracje elektronowa atomow
pierwiastkéw chemicznych w postaci skroconej
wyjasnia pojecia elektrony walencyjne i rdzen
atomowy

5. | Liczba atomowa i 2 wymienia jednostki (rzad wielkosci), w jakich obliczanie masy atomui |- jednostka masy

liczba masowa podaje sie rozmiar i mase atomow pierwiastkow masy atomowej atomowej (u)P

chemicznych obliczanie masy — masa atomowa
wyjasnia pojecia: jednostka masy atomowej, masa czgsteczkowej - (Ma)P
atomowa, masa czgsteczkowa, liczba atomowa i obliczanie masy — masa czasteczkowa
liczba masowar czasteczki —  (Me)P
podaje liczby atomowe i masy atomowe wybranych — liczba atomowa (Z)P
pierwiastkéw chemicznych, korzystajgc z uktadu — liczba masowa (A)P
okresowegoP
oblicza masy czgsteczkowe wybranych zwigzkoéw
chemicznychP

6. | lzotopyiich 3 wyjasnia pojecie izotopyP obliczanie masy — izotopyP

zastosowania

analizuje, dlaczego z reguty masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczbg catkowitg

omawia zastosowania izotopowP

atomowej pierwiastka
chemicznego o znanym
sktadzie izotopowym
obliczanie zawartosci
procentowej izotopow w
pierwiastku chemicznym
analizowanie zmiany
masy izotopu
promieniotworczego w
zaleznosci od czasu
wyznaczanie masy
izotopu

— okres pottrwania




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
promieniotwérczego na
podstawie okresu
pottrwania
7. | Promieniotworczosce 2 wyjasnia, na czym polega zjawisko —  promieniotw6rczo$é
naturalna i promieniotworczosci naturalnej naturalna
promieniotworczosc okresla rodzaje i wiasciwosci promieniowania o, 3 —  promieniotwérczosé
sztucznaW orazy sztuczna
wymienia przyktady naturalnych przemian — promieniowanie «, S,
jadrowych 1%
wyjasnia pojecie szereg promieniotworczy — szereg
wyjasnia pojecie promieniotworczos¢ sztuczna promieniotworczy
omawia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej — reakcja tancuchowa
reakcji tancuchowe;j
wymienia przyktady praktycznego wykorzystania
zjawiska promieniotworczosci
8. | Budowa uktadu 2 definiuje pojecie pierwiastek chemiczny — prawo okresowosciP
okresowego omawia préby uporzadkowania pierwiastkow — grupaP
pierwiastkc’)w Chemicznych — okresP
chemicznych wyjasdnia kryterium klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych przez D. MendelejewaP
omawia budowe wspétczesnego uktadu
okresowego pierwiastkdw chemicznychP
9. | Budowa atomu a 2 wyjasnia, jakich informacji dostarcza znajomosé podawanie
potozenie pierwiastka potozenia pierwiastka chemicznego w uktadzie podstawowych

chemicznego w
uktadzie okresowym

okresowympP

analizuje zmiennos¢ charakteru chemicznego
pierwiastkéw grup gtéwnych w zaleznosci od
potozenia w uktadzie okresowymP

informacji o pierwiastku
chemicznym na
podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym
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Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia

(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
e okreSlanie liczby
protonéw, elektronéw,
elektronéw walencyjnych
i powtok elektronowych
w atomie na podstawie
potozenia pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym

10. | Podsumowanie 3
wiadomosci o
budowie atomu i
uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych

11. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci

12. | Oméwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu

Wiagzania chemiczne (17 godzin lekcyjnych)

13. | Elektroujemnosc 1 definiuje pojecie elektroujemnosé — elektroujemno$é
pierwiastkow omawia zmienno$¢ elektroujemnosci pierwiastkow — pierwiastek
chemicznych chemicznych w uktadzie okresowym elektrododatni

wskazuje pierwiastki elektrododatnie i — pierwiastek
elektroujemne w uktadzie okresowym elektroujemny

14. | Rodzaje wigzan 2 wyjasnia pojecie wartosciowos¢ pierwiastka zapisywanie rownar — warto$ciowoscP

chemicznych.
Wigzanie jonowe

chemicznego
wyjasnia zaleznos¢ miedzy dtugoscig a energig
wigzania

reakcji powstawania
jondéw i tworzenia sie
wigzan jonowych w

—energia wigzania
— dtugos¢ wigzania
— orbitale molekularne




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania B R
realizacje
e wyjasnia, w jaki spos6b powstajg orbitale czasteczkach zwigzkow — wigzanie o
molekularne chemicznych, np. LiCl, — wigzanie
e definiuje pojecia wigzanie sigma (o) i wigzanie pi Mgo, CaClz — energia jonizacji
(1) — wigzanie jonoweP
e omawia sposbéb powstawania wigzania jonowegoP
e wyjasnia pojecie energia jonizacji
e wymienia warunki powstawania wigzania jonowego
e zapisuje réwnania reakcji powstawania jonow i
tworzenia wigzania jonowegoP
15. | Rodzaje wigzan 2 e omawia sposob powstawania czasteczek zapisywanie za pomoca — wigzanie kowalencyjne
chemicznych. pierwiastkéw chemicznychP wzorow elektronowych i niespolaryzowaneP
Wiazania e okresla rodzaj wigzan chemicznych w kreskowych mechanizmu | — wigzanie kowalencyjne
kowalencyjne czasteczkach pierwiastkéw chemicznychP powstawania wigzan spolaryzowaneP
(atomowe) e wyjasnia spos6b powstawania wigzania kowalencyjnych — polaryzacja wigzania
kowalencyjnego niespolaryzowanego w niespolaryzowanych w — dipolP
czasteczkach chemicznychP czasteczkach: wodoru,
e omawia mechanizm powstawania wigzania chloru i azotu
kowalencyjnego spolaryzowanegoP zapisywanie za pomoca
e wyjasnia pojecie dipolP wzorow elektronowych i
kreskowych mechanizmu
powstawania wigzan
kowalencyjnych
spolaryzowanych w
czgsteczkach:
chlorowodoru,
bromowodoru i wody
16. | Rodzaje wigzan 1 e wyjasnia pojecie wigzanie koordynacyjne zapisywanie za pomoca — wigzanie
chemicznych. e wskazuje donor i akceptor pary elektronowej w wzorow elektronowych i koordynacyjne
Wigzanie wigzaniu koordynacyjnym kreskowych mechanizmu | —donor pary
koordynacyjne. e wyjasnia istote wigzania metalicznego powstawania wigzan elektronowej
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(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania

realizacje
Wigzanie metaliczne opisuje podstawowe wtasciwosci metali na koordynacyjnych w — akceptor pary
podstawie znajomosci wigzania metalicznego czgsteczkach tlenku elektronowej

Siarki(lV), tlenku Siarki(Vl), — Wiazanie metaliczne
kwasu siarkowego(Vl),
tlenku wegla(ll), kwasu
azotowego(V), kationu
amonowego, kationu
hydroniowego
(oksoniowego)

17. | Oddziatywania 1 wyjasnia sposéb powstawania wigzania — wigzanie wodorowe
migdzyczasteczkowe. wodorowego — sity van der Waalsa
Wigzanie wodorowe. okresla wptyw wigzania wodorowego na nietypowe
Sity van der Waalsa wiasciwosci wody

wyjasnia pojecie sity van der Waalsa

18. | Wptyw rodzaju 1 podaje przyktady i okresla wtasciwosci substanciji o — substancje jonowe
wigzania chemicznego wigzaniach jonowych — substancje czgstecz-
na wtasciwosci podaje przyktady i okresla wiasciwosci substancji o kowe
substancji wigzaniach kowalencyjnych — substancje kowalen-

okresla wtasciwosci substancji o wigzaniach cyjne
metalicznych (metale i stopy metali) — substancje metaliczne
poréwnuje wtasciwosci substancji jonowych,
czgsteczkowych, kowalencyjnych, metalicznych i
0 wigzaniach wodorowych
wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na wtasciwosci
substancji
19. | Hybrydyzacja orbitali 3 wyjasnia pojecia stan podstawowy i stan przedstawianie graficzne | — stan podstawowy i stan

atomowych

wzbudzony atomu
wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja orbitali
atomowych

(za pomocg schematu
klatkowego) konfiguracji
stanu podstawowego i
stanu wzbudzonego na

wzbudzony
— hybrydyzacja orbitali
atomowych




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekciji) godgln na Uczen: przyktady/zadania LI D PO R
realizacje
wyjasnia zalezno$¢ miedzy typem hybrydyzacji a przyktadzie atomow wegla | — hybrydyzacja sp3
ksztattem orbitali zhybrydyzowanych i boru — hybrydyzacja sp2
wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja sp3, sp2, sp wyjasnienie budowy — hybrydyzacja sp
okresla inne typy hybrydyzacji czasteczki metanu na
wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w podstawie hybrydyzacji
czasteczkach weglowodoréw nienasyconychW sp3
wyjasnienie budowy
czgsteczki fluorku boru na
podstawie hybrydyzacji
sp2
wyjasnienie budowy
czasteczki wodorku berylu
na podstawie hybrydyzacji
sp
20. | Geometria czasteczek 2 wyjasnia pojecia: atom centralny, ligand, liczba okreslanie wptywu typu — atom centralny
Zwigzkow koordynacyjna hybrydyzacji na ksztatt — ligand
chemicznych wyjasnia zalezno$é miedzy typem hybrydyzacji a czasteczek, np.: tlenku — liczba koordynacyjna
ksztattem czasteczki wegla(lV), tlenku siarki(lV), | — moment dipolowy
okresla wptyw wolnych par elektronowych na metanu
geometrie czgsteczki wyjasnianie wptywu
wolnych par
elektronowych na ksztatt
czasteczki wody i
amoniaku
21. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
wigzaniach
chemicznych
22. | Sprawdzian 1

wiadomosci i
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realizacje
umiejetnosci
23. | Omoéwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Systematyka zwigzkéw nieorganicznych (20 godzin lekcyjnych)
24. | Rownania reakgji 1 e wyjasnia roznice miedzy zjawiskiem fizycznym a e podawanie przyktadow zjawisko fizyczneP
chemicznych reakcjg chemiczngP zjawisk fizycznych i reakcji reakcja chemicznaP
e definiuje pojecia: rownanie reakcji chemicznej, chemicznych réwnanie reakcji
substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja e zapisywanie réwnan chemicznejP
analizy, reakcja wymianyP reakcji chemicznych reakcja syntezyP
e interpretuje réwnanie reakcji chemicznej w e dobieranie reakcja analizy?
aspekcie jakosciowym i ilosSciowym wspotczynnikow reakcja wymianyP
e podaje tre$¢ prawa zachowania masy i prawa stechiometrycznych prawo zachowania
statosci sktadu zwigzku chemicznegoP e wskazywanie substratow i masyP
produktow reakcji prawo statosci sktadu
chemicznej Zwigzku
e okreslanie typu reakgcji chemicznegoP
chemicznych dla
podanych przyktadéw
e stosowanie prawa
zachowania masy i prawa
statosci sktadu zwigzku
chemicznego
25. | Tlenki 3 opisuje budowe tlenkowP e zapisywanie rownan tlenek obojetny

podaje sposoby otrzymywania tlenkowP
podaje zasady nazewnictwa tlenkow
klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemicznyP

wyjasnia zjawisko amfoterycznosci tlenkéw
okresla zmiennos¢ charakteru tlenkéw

reakcji otrzymywania
tlenkéw réznymi
metodami

e Doswiadczenie 1.
Badanie charakteru
chemicznego tlenkéw
metali i niemetali

tlenek kwasowyP
tlenek zasadowyP
tlenek amfoteryczny
nadtlenek




Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

pierwiastkéw chemicznych grup gtéwnych uktadu
okresowego

wyjasnia pojecie nadtlenki

przedstawia zastosowania tlenkéw w przemysle i
zyciu codziennymP

Doswiadczenie 2.
Badanie dziatania
zasady i kwasu na tlenki
Doswiadczenie 3.
Badanie zachowania
tlenku glinu wobec
zasady i kwasu
zapisywanie réwnan
reakcji wybranych
tlenkéw z wodg
zapisywanie rownan
reakcji wybranych
tlenkéw z kwasami i
zasadami
zapisywanie rownan
reakgcji tlenkow
amfoterycznych z
kwasami i zasadami

26.

Kwasy

opisuje budowe kwasowP

podaje sposoby otrzymywania kwasowP
klasyfikuje kwasy ze wzgledu na budowe na
beztlenowe i tlenoweP

podaje reguty nazewnictwa kwasowP
wyjasnia pojecie moc kwasu

wyjasnia zachowanie kwaséw wobec metali,
tlenkdéw metali, wodorotlenkow i soli kwaséw o
mniejszej mocy

okresla czynniki wptywajace na moc kwasow
okresla wtasciwosci chemiczne kwaséwP

zapisywanie wzorow
kwasOw oraz ich nazw
zapisywanie rownan
reakcji otrzymywania
kwasow tlenowych i
beztlenowych
Doswiadczenie 4.
Reakcja tlenku fosforu(V)
zwodg

— kwas tlenowyP
— kwas beztlenowyP
— moc kwasu
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e omawia zastosowania kwaséw w przemysle i zyciu
codziennymP
27. | Wodorotlenki 4 e opisuje budowe wodorotlenkowP zapisywanie wzorow — wodorotlenek
e podaje sposoby otrzymywania wodorotlenkowP wodorotlenkow orazich | — zasada
e podaje zasady nazewnictwa wodorotlenkoéw nazw — wodorotlenek
e wyjasnia réznice miedzy wodorotlenkiem a Zapisywanie rownan amfoteryczny
zasadaP reakcji otrzymywania
e okresla wiasciwosci chemiczne wodorotlenkowP wodorotlenkow
e  wyjasnia pojecie wodorotlenki amfoteryczne analiza tabeli
e omawia zastosowania wodorotlenkéw w przemysle rozpuszczalnoscii
i zyciu codziennymP podawanie przyktadow
zasad i wodorotlenkéw
Doswiadczenie 5.
Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(lll)
28. | Sole 5 e opisuje budowe soliP zapisywanie wzoréw soli |- sole obojetne
e okresla rodzaje soli na podstawie ich nazw — wodorosole
e podaje zasady nazewnictwa soliP zapisywanie nazw solina |- hydroksosole
e wymienia sposoby otrzymywania soliP podstawie ich wzorow — sole prosteP
e okreSla wtasciwosci chemiczne soliP Zapisywanie rownan ~|— sole podwdjne
e omawia zastosowania soli w przemysle i zyciu reakcji otrzymywania soli | _  hydraty (sole
codziennym?P roznymi metodami uwodnione)

Doswiadczenie 6.
Poréwnanie aktywnos$ci
chemicznej metali -
przyktady reakcji wymiany
pojedynczej
Doswiadczenie 7.
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(ll)-woda(1/5)




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgm Qa Uczen: przyktady/zadania B R
realizacje
29. | Inne zwigzki 1 e opisuje budowe wodorkow, weglikow i azotkow okre$lanie typu wigzania |- wodorki
nieorganiczne e okresla wrasciwosci wodorkow, weglikow, azotkéw chemicznego — wegliki
e przedstawia zastosowania wodorkow, weglikow, wystepujacego w — azotki
azotkow azotkach
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych, w
ktérych wodorki, wegliki i
azotki wystepujg jako
substraty
30. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
rodzajach zwigzkow
nieorganicznych
31. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
32. | Omoéwienie wynikéw i 1
analiza sprawdzianu
Stechiometria (10 godzin lekcyjnych)
33. | Mol i masa molowa 1 wyjasnia pojecie mol obliczanie mas - mol

wyjasnia pojecie masa molowa
wyjasnia pojecie liczba Avogadra
wyjasnia pojecie stafa Avogadra

czasteczkowych i mas
molowych zwigzkoéw
chemicznych

ustalanie liczby atoméw w
prébce pierwiastka
chemicznego

ustalanie liczby
czasteczek w probce
zZwigzku chemicznego
obliczanie liczby moli

— masa molowa
— liczba Avogadra
— stata Avogadra




26 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

zwigzku chemicznego o
danej masie

obliczanie masy probki o
wskazanej liczbie moli lub
liczbie atomow

obliczanie sktadu
procentowego zwigzku
chemicznego

34.

Objetos¢ molowa
gazow — prawo
Avogadra

wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazow
podaje tres¢ prawa Avogadra

obliczanie objetosci
molowej gazow w
warunkach normalnych
obliczanie objetosci gazu
0 danej masie w
warunkach normalnych
obliczanie gestosci i liczby
czasteczek gazu w
warunkach normalnych

objetosé molowa
gazow
prawo Avogadra

35.

Gazy doskonate i
rzeczywisteW

wyjasnia pojecie gaz doskonatyW
zapisuje rownanie ClapeyronaW¥
wyjasnia pojecie gaz rzeczywistyW

obliczanie objetosci
gazéw w dowolnych
warunkach ciSnienia i
temperatury

gaz doskonatyw
gaz rzeczywistyWw
réwnanie
ClapeyronaW

36.

Obliczenia
stechiometryczne

wyjasnia, na czym polegajg obliczenia
stechiometryczne

definiuje pojecie wydajnos¢ reakcji chemicznej
wyjasnia réznice miedzy wzorem elementarnym
(empirycznym) zwiazku chemicznego a jego
wzorem rzeczywistym

odczytywanie rownan

reakcji:

— na sposbdb
czasteczkowy

— na sposdb molowy

— ilosciowo w masach
molowych

— iloSciowo w

obliczenia
stechiometryczne
wydajnosé reakcji
chemicznej

wzOr rzeczywisty
zZwigzku chemicznego
wzOr elementarny
(empiryczny) zwigzku




Lp.

Tresci nauczania

Liczba
godzin na

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Wprowadzane pojecia

(temat lekcji) realizacje Uczen: przyktady/zadania
objetosciach chemicznego
molowych (gazy)

— ilosciowo w liczbach
czasteczek
e obliczenia w oparciu o
réwnania reakcji
chemicznych
e obliczenia zwigzane z
wydajnoscia reakgcji
chemicznych
e ustalanie wzoru
rzeczywistego zwigzku
chemicznego
e ustalanie wzoru
elementarnego zwiazku
chemicznego
37. | Podsumowanie 2
wiadomosci na temat
obliczen
stechiometrycznych
38. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
39. | Omowienie wynikéw i 1
analiza sprawdzianu
Reakcje utleniania-redukgji. Elektrochemia (14 godzin lekcyjnych)
40. | Stopnie utlenienia 1  wyjasnia pojecie stopien utlenienia pierwiastka — obliczanie stopni — stopiefi utlenienia

pierwiastkow
chemicznych

chemicznego
podaje reguty obliczania stopni utlenienia

pierwiastkow w zwigzkach chemicznych

utlenienia pierwiastkow w
zwigzkach chemicznych i
jonach

pierwiastka
chemicznego
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41. | Zmiana stopni 2 wyjasnia pojecie reakcja utleniania-redukcji ustalanie reduktora i reakcja utleniania-
utlenienia (redoks) utleniacza oraz procesu redukgji
pierwiastkow definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, utleniacz, utleniania i redukcji w utleniacz
chemicznych w reduktor reakcji redoks reduktor
reakcjach okresla, ktére pierwiastki chemiczne w stanie interpretacja elektronowa utlenianie
chemicznych wolnym lub w zwiazkach chemicznych moga by¢ reakcji redoks redukcja
utleniaczami, a ktore reduktorami zapisywanie schematow réwnanie potéwkowe
utleniania i redukcji
Doswiadczenie 8.
Reakcja magnezu z
chlorkiem zelaza(lll)
analizowanie réwnan
reakcji chemicznych i
okreslanie, ktére z nich sg
reakcjami redoks
podawanie przyktadéw
utleniaczy i reduktoréw
42. | Bilansowanie rownan 3 okresla etapy ustalania wspotczynnikéw ustalanie wspotczynnikéw

reakcji utleniania-
redukcji

stechiometrycznych w réwnaniach reakcji redoks
metoda bilansu elektronowego

wyjasnia pojecie szereg aktywnosci metali
definiuje pojecie reakcja dysproporcjonowania
podaje zastosowania reakcji redoks w przemysle i
role reakcji utleniania-redukcji w procesach
biochemicznych

stechiometrycznych w
réwnaniach reakgc;ji
utleniania-redukc;ji
Doswiadczenie 9.
Reakcja miedzi z
azotanem(V) srebra(l)
Doswiadczenie 10.
Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem
kwasu azotowego(V)
analizowanie szeregu
aktywnosci metali i

bilans elektronowy
szereg aktywnosci
metali

reakcja
dysproporcjonowania




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekciji) godgln na Uczen: przyktady/zadania Wprowadzane pojecia
realizacje
przewidywanie przebiegu
reakcji r6znych metali z
wodg, kwasami i solami
ustalanie wspétczynnikow
stechiometrycznych w
réwnaniach reakgcji
dysproporcjonowania
43. | Ogniwa galwaniczne. 2 e wyjasnia, co to jest ogniwo galwaniczne i podaje Doswiadczenie 11. ogniwo galwaniczneWw
Sita zasade jego dziataniaW Badanie dziatania ogniwa katodaw
elektromotoryczna e wyjasnia pojecia pétogniwa (katoda i anoda) W Daniella anodaw
ogniwaw e opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa Daniellaw zapisywanie rownan potogniwow
e okresla pojecie sita elektromotoryczna ogniwaWw reakcji chemicznych potencjat
e wyjasnia pojecie standardowa (normalna) elektroda zachodzacych w ogniwie standardowy
wodorowaWw Daniella p6togniwaw
e wyjasnia pojecie potencjat standardowy pétogniwaW obliczanie sity normalna elektroda
e wyjasnia pojecie szereg elektrochemiczny metali elektromotorycznej wodorowaWw
(szereg napieciowy)W ogniwa Daniella szereg
e wyjasnia, na czym polega korozja metali (chemiczna obliczanie sity elektrochemiczny
i elektrochemiczna)W elektromotorycznej metaliw
e podaje metody zabezpieczania metali przed dowol_nego ogniwa w
korozjqW oparciu o szereg
napieciowy metali
44. | ElektrolizaW 2 e wyjasnia, na czym polega proces elektrolizyW zapisywanie réwnan elektrolizaW

podaje réznice miedzy przebiegiem proceséw
elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizyW
wymienia reguty, ktére umozliwiajg okreSlenie
produktéw elektrolizy powstajacych na katodzie i na
anodzieWw

wyjasnia r6znice miedzy elektroliza roztworéw
wodnych elektrolitéw i stopionych soliW

reakcji elektrodowych dla
roztworéw wodnych i
stopionych soli
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e . Liczba . . . = e .
TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje

45. | Podsumowanie 2

wiadomosci na temat

reakcji utleniania-

redukcji
46. | Sprawdzian 1

wiadomosci i

umiejetnosci
47. | Omoéwienie wynikow i 1

analiza sprawdzianu

Roztwory (12 godzin lekcyjnych)

48. | Roztwory - 1 wyjasnia pojecie mieszanina jednorodnaP podawanie przyktadow — mieszanina

mieszaniny substancji wyjasnia pojecie roztworP roztworéw o réznym jednorodnaP

definiuje pojecia: roztwdr wtasciwy, koloid, stanie skupienia —  roztworP

zawiesinaP

wyjasnia pojecia: roztwor ciekty, roztwor gazowy,
roztwor staty

okresla metody rozdzielania mieszanin
niejednorodnych substancji statych w cieczach
okresla metody rozdzielania mieszanin
jednorodnychP

wyjasnia réznice miedzy rozpuszczaniem a
roztwarzaniem

rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej
podawanie przyktadéw
roztworéw wiasciwych,
koloidow i zawiesin
okreslanie metod
rozdzielania na sktadniki
mieszanin substancji
statych w cieczach
dobieranie metody
rozdzielania mieszanin
jednorodnych na
sktadniki, w zaleznosci od
réznic we wtasciwosciach
sktadnikéw mieszanin
Doswiadczenie 12.
Rozpuszczanie réznych

roztwor rzeczywisty
koloidP

zawiesinaP
adsorpcja
rozpuszczanieP
roztwarzanie




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
substancji w wodzie
49. | Zol jako przyktad 2 definiuje pojecie zol Doswiadczenie 13. koloid liofobowy
koloidu wyjasnia pojecia faza rozproszona i osrodek Obserwacja wigzki Swiatta koloid liofilowy
dyspersyjny przechodzacej przez koagulacja
okresla metody otrzymywania koloidu (kondensacja, roztwor wiasciwy i zol peptyzacja
dyspersja) Doswiadczenie 14. denaturacja
klasyfikuje koloidy ze wzgledu na faze rozproszona i Koagulacja biatka efekt Tyndalla
osrodek dyspersyjny
okresla wtasciwosci zoli
wyjasnia pojecia koloid liofilowy i koloid liofobowy
wyjasnia pojecia koloid hydrofilowy i koloid
hydrofobowy
wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla
wyjasnia, na czym polegajg koagulacja, peptyzacja,
denaturacja
wymienia zastosowania koloidéw
50. | Rozpuszczalnosc 2 wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé substancjiP Doswiadczenie 15. rozpuszczalnosé
substancji. Roztwory okresla czynniki wptywajace na rozpuszczalnosé Badanie rozpuszczalno$ci substancjiP
nasycone i substancjiP chlorku sodu w wodzie i roztwor nasyconyP
nienasycone okresla czynniki wptywajace na szybkosé benzynie roztwdr nienasycony
rozpuszczania substancjiP Doswiadczenie 16. roztwor przesycony
wyjasnia pojecie roztwor nasycony? Badanie wptywu
wyjasnia pojecia roztwor nienasycony i roztwér temperatury na
przesycony rozpuszczalno$é gazéw w
wodzie
analiza wykreséw
rozpuszczalnosci réznych
substancji w wodzie
51. | Stezenie procentowe 2 wyjasnia pojecie stezenie procentowe roztworu obliczanie stezenia stezenie procentowe
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e . Liczba . . < . . < o .
TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
roztworu (zapisuje wzor)P procentowego roztworu roztworup
obliczanie masy
substancji rozpuszczonej
obliczanie stezenia
procentowego roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwéch
roztworéw o réznych
stezeniach
obliczenia z
wykorzystaniem reguty
mieszania
52. | Stezenie molowe 2 wyjasnia pojecie stezenie molowe roztworu (zapisuje obliczanie stezenia — stezenie molowe
roztworu wzor) molowego roztworu roztworu
wymienia zasady postepowania podczas przeliczanie stezen
sporzadzania roztworéw o okreSlonym stezeniu sporzadzanie 200 g
procentowym lub molowym wodnego roztworu chlorku
sodu o stezeniu 10%
sporzgdzanie 100 cm3
wodnego roztworu
azotanu(V) sodu o
stezeniu
2 mol/dm3
53. | Podsumowanie 1
wiadomos$ci na temat
roztworow
54. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
55. | Omoéwienie wynikow i 1




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
analiza sprawdzianu
Kinetyka chemiczna (10 godzin lekcyjnych)
56. | Procesy 3 wyjasnia pojecia: uktad zamkniety, uktad Doswiadczenie 17. — uktad
endoenergetyczne i izolowany, uktad otwarty i otoczenie uktadu Rozpuszczanie azotanu(V) | — otoczenie uktadu
egzoenergetyczne definiuje pojecie energia wewnetrzna uktadu amonu w wodzie — procesy i reakcje

wyjasnia, na czym polega proces
endoenergetycznyP

wyjasnia, na czym polega proces
egzoenergetycznyP

definiuje pojecie entalpia

okresla, co to jest efekt cieplny reakgji

wyjasnia pojecia reakcja endotermiczna i reakcja
egzotermicznaP

wyjasnia pojecie réwnanie termochemiczneW
okresla warunki standardoweW

definiuje pojecia standardowa entalpia tworzeniaW
i standardowa entalpia spalaniaW

podaje tresS¢ reguty Lavoisiera-Laplace'aW
podaje tres¢ prawa HessaW

Doswiadczenie 18.
Reakcja wodoroweglanu
sodu z kwasem etanowym
Doswiadczenie 19.
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie

Doswiadczenie 20.
Reakcja magnezu z
kwasem
chlorowodorowym
Doswiadczenie 21.
Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI)
interpretacja réwnania
termochemicznego
redukcji miedzi(ll)
wodorem

wyznaczanie
standardowej entalpii
rozktadu wody
obliczanie standardowej
entalpii spalania wegla do
tlenku wegla(ll)

endoenergetyczneP

— procesy i reakcje
egzoenergetyczneP

— energia wewnetrzna
uktadu

— entalpia

— reakcja
endotermicznaP

— reakcja
egzotermicznaP

— réwnanie
termochemiczne

— warunki standardowe

— standardowa entalpia
tworzenia

— standardowa entalpia
spalania

— reguta Lavoisiera-
Laplace'a

— prawo Hessa
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Tresci nauczania Hfezaes Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe Doswiadczenia/
Lp. . godzin na 1€ wy > . ) . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
57. | Szybkosc reakcji 2 definiuje pojecie szybkosé reakcji chemicznej i obliczanie Sredniej — szybko$¢ reakcji

chemicznej

zapisuje wzor na obliczenie szybkosci reakcji
omawia zatozenia teorii zderzen aktywnych
zapisuje rownanie kinetyczne reakcji chemicznej z
jednym substratem

zapisuje réownanie kinetyczne reakcji chemicznej z
dwoma substratami

wyjasnia pojecie energia aktywacji

podaje tres¢ reguty van't Hoffa

wymienia czynniki wptywajgce na szybkos¢ reakgji
chemicznejP

zapisuje ogoblne rownanie kinetyczneW

wyjasnia pojecie rzad reakcji chemicznejWw
definiuje pojecie okres pottrwania reakcji
chemicznew

wyjasnia pojecie temperaturowy wspofczynnik
szybkosci reakcji chemicznejW

szybkosci reakgji
chemicznej

analiza wykres6w zmian
szybkosci reakgji
chemicznej odwracalnej i
nieodwracalnej

analiza wykresu zmian
stezenia substratu w
funkcji czasu

analiza wykresu zmian
stezenia produktu w
funkcji czasu
Doswiadczenie 22.
Wplyw stezenia substratu
na szybko$¢ reakgcji
chemicznej
Doswiadczenie 23.
Wptyw temperatury na
szybkos¢ reakc;ji
chemicznej
Doswiadczenie 24.
Whptyw rozdrobnienia
substratow na szybko$§é
reakcji chemicznej
obliczanie zmiany
szybkosci reakgji
chemicznej
spowodowanej
zwiekszeniem stezenia

chemicznej

— zderzenia aktywne

— roéwnanie kinetyczne
reakcji chemicznej

— energia aktywacji

— regufa van't Hoffa

— 0go6lne rownanie
kinetyczneWw

— rzad reakcji
chemicznejw

— okres poéttrwania
reakcji chemicznejw

— temperaturowy
wspotczynnik
szybkosci reakcji
chemicznejw




Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

substratow
obliczanie zmiany
szybkosci reakgji
chemicznej
spowodowanej
podwyzszeniem
temperatury

58.

Katalizatory i reakcje
katalityczne

wyjasnia pojecie katalizatory?

wyjasnia réznice miedzy katalizatorem a
inhibitorem

wyjasnia, na czym polega biokatalizaW

wyjasnia pojecie aktywatoryW

wyjasnia réznice miedzy kataliza homogeniczna,
katalizg heterogeniczng i autokataliza

wymienia zastosowania réznych rodzajow katalizy

Doswiadczenie 25.
Katalityczna synteza
jodku magnezu
Doswiadczenie 26.
Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru
analiza wykresu zmian
energii w reakcji
egzotermicznej bez
katalizatora i z jego
udziatem

podawanie przykfadoéw
substancji stosowanych
jako katalizatory
podawanie przykfadéw
katalizy homogenicznej,
heterogenicznej i
autokatalizy
podawanie przykfadéw
inhibitoréw oraz reakgcji
inhibicji

podanie przyktadu
biokatalizy

katalizatorP
inhibitor
biokatalizaW
aktywatorw
kataliza
inhibicja
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realizacje
59. | Podsumowanie 2
wiadomosSci na temat
Kinetyki chemicznej
60. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
61. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitdw (22 godziny lekcyjne)
62. | Rownowaga 2 e wyjasnia, na czym polega r6znica miedzy reakcjg e podawanie przyktadow — reakcja odwracalnaP
chemiczna, stata odwracalng a reakcjg nieodwracalngP reakcji odwracalnych i — reakcja
rownowagi e definiuje pojecie stan rownowagi chemicznej nieodwracalnych nieodwracalnaP
e definiuje pojecie stata rownowagi chemicznej e zapisywanie wyrazen na — stan rownowagi
e  zapisuje wzOr na statg rownowagi chemicznej state rownowagi chemicznej
e podaje tresé prawa dziatania mas chemicznejdia — stata rownowagi
e wyjasnia pojecia réwnowaga homogeniczna i konkretnych reakci chemicznej
réwnowaga heterogeniczna chemicznych — prawo dziatania mas
— réwnowaga
homogeniczna
— réwnowaga
heterogeniczna
63. | Reguta przekory 2 e podaje tresS¢ reguty przekory Le Chateliera-Brauna |e okreSlanie wptywu — reguta przekory Le

omawia wptyw stezenia substratow i produktéw na
stan réwnowagi chemicznej

okresla wptyw ciSnienia substratéw i produktéw na
stan réwnowagi chemicznej

omawia wptyw temperatury na stan rownowagi
chemicznej

czynnikdbw zewnetrznych
na stan rownowagi
chemicznej

obliczanie statej
réwnowagi chemicznej
oraz wartosci stezen
molowych substratow i
produktéw reakcji

Chateliera-Brauna




Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

chemicznej

obliczanie statej
rownowagi chemicznej
oraz wartosci stezen
molowych substratéw
reakcji chemicznej

64.

Dysocjacja
elektrolityczna

wyjasnia, na czym polega proces dysocjacji
elektrolitycznejP

definiuje pojecia elektrolity i nieelektrolity?
wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH)P

wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli w
procesie dysocjacji elektrolitycznejP

wyjasnia pojecie mocne elektrolity

zapisuje ogoélne réwnanie dysocjacji kwaséwP
wyjasnia spos6b powstawania jonéw oksoniowych
omawia zjawisko dysocjacji elektrolitycznej
kwaséw wieloprotonowych

omawia zjawisko dysocjacji elektrolitycznej zasad
wielowodorotlenowych

zapisuje ogoblne rownanie dysocjacji zasad®
omawia zjawisko dysocjacji soliP

zapisuje ogoblne réwnanie dysocjacji soliP
podaje zatozenia teorii dysocjacji Arrheniusa w
odniesieniu do kwaséw, zasad i soliP

podaje zatozenia teorii Bronsteda-Lowry'ego w
odniesieniu do kwaséw i zasad

podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu do
kwasoOw i zasad

Doswiadczenie 27.
Badanie zjawiska
przewodzenia pradu
elektrycznego i zmiany
barwy wskaZnikow
kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach
ré6znych zwigzkow
chemicznych
odrdéznianie elektrolitu od
nieelektrolitu
wymienianie przyktadoéw
elektrolitow i
nieelektrolitow
opisywanie procesu
dysocjacji elektrolitycznej
na przyktadach
zapisywanie rownan
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasoéw,
zasad i soli wg teorii
Arrheniusa

zapisywanie rownan
reakcji dysocjacji kwasow

— dysocjacja
elektrolitycznaP

— elektrolity?

— nieelektrolity?

— wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH)P

— dipolP

— mocne elektrolity

— dysocjacja kwasowP

— jon oksoniowy

— dysocjacja zasadP

— dysocjacja soliP

— teoria ArrheniusaP

— teoria Bronsteda-
Lowry'ego

— teoria Lewisa
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Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

i zasad z zastosowaniem
teorii Bronsteda-Lowry'ego
zapisywanie rownan
reakcji dysocjacji kwasow
i zasad wg teorii Lewisa

65.

Stata dysocjacji
elektrolitycznej,
stopien dysocjacji
elektrolitycznej

definiuje pojecie stata dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzOr na statg dysocjacji elektrolityczne;j
okresla czynniki wptywajace na statg dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecia mocne elektrolity i stabe
elektrolity

poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie wartosci
ich statych dysocjacji

wyjasnia pojecie stopien dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzOr na obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

podaje tres¢ prawa rozcienczen OstwaldaW
zapisuje wzor na prawo rozcienczen OstwaldaW

obliczanie statej dysocjacji
elektrolitycznej
podawanie przyktadéw
mocnych i stabych
elektrolitow

poréwnanie mocy
elektrolitdw na podstawie
wartosci ich statych
dysocjacji

obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
obliczanie liczby moli w
roztworze

obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitu o znanym
stezeniu

— stata dysocjacji

elektrolitycznej

— mocne elektrolity
— stabe elektrolity
— stopien dysocjacji

elektrolitycznej

— prawo rozcienczen

OstwaldaWw

66.

Odczyn wodnych
roztworow substancji
_ pH

wyjasnia pojecie odczyn roztworuP

wyjasnia pojecie wyktadnik stezenia jonéw wodoru
(PH)

omawia skale pHP

okreslanie charakteru
chemicznego roztworéw o
réznym pH

wyznaczanie pH
substancji z uzyciem
uniwersalnych papierkéw
wskaznikowych
obliczanie wartosci pH

— odczyn roztworu
— pH roztworu
— skala pH




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgln na Uczen: przyktady/zadania LI D PO R
realizacje
roztworu
67. | Reakcje zobojetniania 2 wyjasnia, na czym polega reakcja zobojetniania P Doswiadczenie 28. — reakcje
wyjasnia, na czym polega zapis czasteczkowy, Reakcje zobojetniania zobojetnianiaP
jonowy i skrocony jonowy reakcji zobojetnianiaP zasad kwasami — zapis czgsteczkowy
zapisywanie réwnan réwnan reakcji
reakcji zobojetniania w zobojetnianiaP
postaci czasteczkowej, —  zapis jonowy réwnan
jonowej i skréconwgo reakcji zobojetnianiaP
zapisu jonowego —  zapis jonowy
skrécony réwnan
reakcji zobojetnianiaP
68. | Reakcje stracania 2 wyjasnia, na czym polega reakcja strgcania osadowP Doswiadczenie 29. — reakcje strgcania

osadow

definiuje pojecie iloczyn jonowy elektrolitu i zapisuje
wzér na obliczenie jego wartosciW

wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci
substancjiv

wyjasnia zaleznoS¢é miedzy wartoscig iloczynu
rozpuszczalno$ci a rozpuszczalno$cig soli w danej
temperaturzeWw

wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego jonuWw

Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkéw
Doswiadczenie 30.
Stracanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli
zapisywanie rownan
reakcji strgcania osadoéw
W postaci czgsteczkowej,
jonowej i skroconwgo
Zapisu jonowego
analizowanie tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkéw w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stgcania osadow
analizowanie wartosci

osadow

— iloczyn jonowy
elektrolitu

— iloczyn
rozpuszczalnosci

— efekt wspblnego jonu
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realizacje
iloczynéw
rozpuszczalnosci
wybranych soli w wodzie w
postaci czgsteczkowej,
jonowej i skréconwgo
Zapisu jonowego
69. | Hydroliza soli 2  wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy soli e Doswiadczenie 31. — hydroliza soli
e okresla, jakiego typu sole ulegajg hydrolizie Badanie odczynu wodnych | — hydroliza kationowa
e okresla odczyn wodnego roztworu soli oraz rodzaj roztwordw soli — hydroliza anionowa
reakcji hydrolizy e zapisywanie rownan
e wyjasnia pojecia hydroliza kationowa i hydroliza reakcji hydrolizy soli
anionowa
70. | Podsumowanie 3
wiadomosci na temat
reakcji w roztworach
wodnych elektrolitéw
71. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
72. | Omoéwienie wynikéw i 1
analiza sprawdzianu
Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych (36 godzin lekcyjnych)
73. | Wodor i hel 1 e podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow e zapisywanie réwnan — bloks
chemicznych do bloku s reakcji otrzymywania — gaz wodny

zapisuje konfiguracje elektronowg atomu wodoru
okresla wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
wystepowanie wodoruP

projektuje i opisuje doswiadczenia chemiczne, w
ktérych wyniku mozna otrzymaé wodérP

omawia sposob otrzymywania gazu wodnego

wodoru na skale
przemystowg

zapisywanie rownan
reakcji utleniania-redukciji
z wodorem




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania B R
realizacje
e zapisuje konfiguracje elektronowg atomu helu
e wymienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i sposoby otrzymywania heluP
e wymienia zastosowania wodoru i heluP
74. | Litowce 2 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow Doswiadczenie 32. —  litowceP
chemicznych zaliczanych do litowcowP Badanie wtasciwosci sodu |~ metale lekkieP
e podaje kryterium podziatu metali na lekkie i ciezkieP Doswiadczenie 33. — metale ciezkieP
e zapisuje konfiguracje elektronowa powioki Reakcja sodu z woda — nadtlenki
walencyjnej litowcow projektowanie — ponadtlenki
e wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne, oraz doswiadczen chemicznych | _  \odorki litowcow
sposoby otrzymywania i wystepowanie litowcow umozliwiajacych ustalenie | _ 5. 6tki litowcow
e wymienia zastosowania litowcowP charakteru chemicznego
e wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki i ponadtlenki tlen.kéw 'itQWCF’W )
litowcow zapisywanie rownan
¢ wyjasnia sposéb powstawania wodorkéw litowcow reakcji litowcow z tienem,
e omawia spos6b powstawania azotkéw litowcow wodorem, siarka, azotem,
e ustala produkty reakcji litowcow z siarka woda i kwasami
e okreSla przebieg i produkty reakcji litowcéw z wodg
e ustala produkty reakcji litowcow z kwasami
75. | Berylowce 2 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow zapisywanie rownan —  berylowceP
chemicznych zaliczanych do berylowcowP reakcji berylowcow z — tetrahydroksoberylan
e zapisuje konfiguracje elektronowa powioki tlenem, niemetalami, sodu
walencyjnej berylowcow wodg i kwasami —  zwigzki
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, sposoby zapisywanie réwnan koordynacyjne
otrzymywania oraz wystepowanie berylowcow reakeji berylu ze stezonym |—  atom (jon centralny)
e wymienia zastosowania berylowcow roztworem wodorotlenku | _  |igandy

omawia przebieg reakcji chemicznych berylowcow z
tlenem, niemetalami, woda i kwasamiP

wyjasnia, dlaczego beryl reaguje ze stezonymi

sodu

wskazanie jonu
centralnego i ligandéw w
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TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
roztworami zasad czasteczce
wyjasnia nazwe zwigzku chemicznego tetrahydroksoberylanu
tetrahydroksoberylan sodu sodu
wyjasnia pojecie zwigzki koordynacyjne
76. | Bloks — 1 wskazuje grupy ukfadu okresowego pierwiastkow zapisywanie rownan
podsumowanie chemicznych tworzgce blok s reakcji chemicznych,
wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych jakim ulegaja pierwiastki
nalezgcych do bloku s chemiczne bloku s
wymienia typowe wtasciwosci pierwiastkow zapisywanie rownan
chemicznych bloku s reakcji powstawania
wyjasnia jak, ze zwiekszaniem sie liczby atomowej, jonow z atomow
zmieniaja sie elektroujemnosé, aktywnosé pierwiastkow
chemiczna, zdolno$é oddawania elektrondw i chemicznych bloku s
charakter metaliczny pierwiastkéw chemicznych
bloku s
wymienia zastosowania pierwiastkdéw chemicznych
bloku s i ich zwigzkéw chemicznychP
77. | Borowce 2 podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow Doswiadczenie 34. blok p
chemicznych do bloku p Dziatanie roztworéw borowce

zapisuje konfiguracje elektronowg powtoki
walencyjnej borowcow

wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do borowcow

wymienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowania borowcow
wyjasnia, jak powstaja tlenki, halogenki, azotki i
wodorki borowcow

wyjasnia, jak zmienia sie charakter chemiczny
tlenkéw borowcdw wraz ze zwiekszniem sie liczby

mocnych kwaséw na glin
Doswiadczenie 35.
Pasywacja glinu w kwasie
azotowym(V)
zapisywanie rownan
reakcji glinu z kwasami:
chlorowodorowym,
siarkowym(VI) i
azotowym(V)
zapisywanie rownania
reakcji glinu z roztworem

tetrahydroksoglinian
sodu

pasywacja




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
atomowej borowca mocnej zasady
wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma glin zapisywanie réwnania
wyjasnia, co to jest i kiedy powstaje zwigzek reakcji redukcji tlenkow
chemiczny o nazwie tetrahydroksoglinian sodu metali z zastosowaniem
wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu w kwasie pytu glinowego
azotowym(V) (aluminotermia)
wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma wodorotlenek DosSwiadczenie 36.
glinu Dziatanie kwasu i zasady
wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma tlenek glinuP ha wodorotlenek glinu
zapisywanie réwnan
reakcji wodorotlenku glinu
Z kwasem
chlorowodorowym i
wodorotlenkiem sodu
78. | Weglowce 2 wymienia nazwy i symbole pierwiastkow projektowanie weglowceP
chemicznych zaliczanych do weglowcowP doswiadczen chemicznych krzemionkaP
zapisuje konfiguracje elektronowa powtoki umozliwiajacych weglowodoryP
walencyjnej weglowcow wykazanie zmiennosci krzemowodory
okresla wtasciwosci fizyczne, chemiczne, charakteru chemicznego germanowodory

wystepowanie i zastosowania weglowcow

wymienia nazwy odmian alotropowych weglaP
wyjasnia, jak zmienia sie charakter chemiczny
tlenkéw weglowcow wraz ze zwiekszaniem sie liczby
atomowej i stopnia utlenienia weglowca

wyjasnia pojecie krzemionkaP

wyjasnia, jakie zwigzki chemiczne tworza weglowce
z: fluorowcami, siarka, azotem i wodorem

wyjasnia pojecia: weglowodoryP, krzemowodory
(silany) i germanowodory

weglowcow

zapisywanie réznorodnych
réwnan reakgcji
chemicznych weglowcow i
ich zwigzkéw chemicznych
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79. | Azotowce 2 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow e Doswiadczenie 37. — azotowceP
chemicznych zaliczanych do azotowcowP Badanie wtasciwosci — chemiluminescencja
e zapisuje konfiguracje elektronowg powtoki amoniaku — amoniak
walencyjnej azotowcow e zapisywanie réwnan — sole amonowe
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, reakcji powstawania soli
wystepowanie i zastosowania azotowcow amonowych
e wymienia nazwy odmian alotropowych azotowcow e zapisywanie rownan
e wyjasnia pojecie chemiluminescencja reakcji tlenkow azotu z
e wyjasnia, jak powstajg tlenki azotowcow qua
e wyjasnia, jak zmienia sie charakter chemiczny * Doswiadczenie 38.
tlenkéw azotowcow wraz ze zwiekszaniem sie liczby Badanie wtaSciwosci
atomowej i stopnia utlenienia azotowca kwgsu azo.tow’ego(V).
e wyjasnia, co to sg azotki, fosforki i wodorki ¢ Zapisywanie rownania
azotowcow reakcji rozktadu
e omawia wiasciwosci amoniaku stezonego roztworu kwasu
e wymienia nazwy zwigzkéw chemicznych, jakie z azo’.towego.(V) , ;
tlenem tworzy azot ¢ Zapisywanie rownan
e zapisuje wzory sumaryczne i nazwy kwasow reakcji stgzonego
tlenowych azotu roztworu kwasu ,
e omawia wtasciwosci kwasu azotowego(V)P az otowego(V) z weglem i
siarkg
e projektowanie
doswiadczen chemicznych
umozliwiajgcych ustalenie
charakteru chemicznego
wybranych tlenkoéw
azotowcow, np. tlenku
fosforu(V)
80. | Tlenowce 4 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow e Doswiadczenie 39. — tlenowceP
chemicznych zaliczanych do tlenowcowP Otrzymywanie tlenu z — manganian(Vll)




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
e zapisuje konfiguracje elektronowg powtoki manganianu(VIl) potasu potasu
walencyjnej tlenowcow Doswiadczenie 40. — ozonP
e wymienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne, Spalanie siarki, wegla i — siarka plastyczna
wystepowanie i zastosowania tlenowcow magnezu w tlenie —  kwas siarkowy(IV)P
e wymienia nazwy odmian alotropowych tlenu i siarkiP Doswiadczenie 41. —  kwas siarkowy(VI)P
e wyjasnia, jak zmienia sie charakter chemiczny Otrzymywanie siarki —  siarkowodérP
tlenkéw tlenowcéw wraz ze zwiekszaniem sie liczby plastycznej
atomowej i stopnia utlenienia tlenowca Doswiadczenie 42.
e wyjasnia, co to sg siarczki, selenki, tellurki i wodorki Badanie wtasciwosci
tlenowcow tlenku siarki(IV)
e omawia budowe czasteczki tlenu i wynikajaca z niej Doswiadczenie 43.
aktywno$é chemiczna tego pierwiastka Badanie wtasciwosci
e omawia sposdb otrzymywania tlenuP stezonego roztworu
e wyjasnia przebieg reakcji spalania pierwiastkéw kw?su siarkowego(VI)
chemicznych w tlenieP Doswiadczenie 44.
e omawia sposéb otrzymywania siarki plastycznej Otrzymywanie
e wymienia whasciwosci tlenku siarki(IV)P pel ol
. . e zelaza(ll) i kwasu solnego
e zapisuje wzory i nazwy tlenowych kwasow siarki i L .
e okreSla wtasciwosci stezonego roztworu kwasu Zapisywanie rownan
siarkowego(VI)P reakcji chemicznych
. . L zachodzacych w
* wyjasnia, dlaczggo ;tezopny roztwor kwasu doswiadczeniach: 39.,
siarkowego(Vl) jest zracy S 40., 41, 42., 43. i 44,
e stosuje zasady BHP podczas rozcienczania
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)P
e omawia sposo6b otrzymywania siarkowodoruP
e wyjasnia, co to jest kwas siarkowodorowy?
81. | Fluorowce 2 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow Dos$wiadczenie 45. — fluorowceP
chemicznych zaliczanych do fluorowcowP Badanie aktywnoSci — kwasy tlenowe
e zapisuje konfiguracje elektronowg powtoki chemicznej fluorowcow fluorowcow
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walencyjnej fluorowcow e Doswiadczenie 46. — kwasy tlenowe chloru
e wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, Dziatanie chloru na — chlorany
wystepowanie i zastosowania fluorowcow substancje barwne
e wyjasnia, jak zmienia sie aktywnoS¢ chemiczna i e Doswiadczenie 47.
wiasciwosci utleniajgce fluorowcow wraz ze Reakcja chloru z sodem
zwiekszaniem sie ich liczby atomowej e zapisywanie rownan
e Zzapisuje wzory i nazwy beztlenowych kwasow reakcji chemicznych
fluorowcow zachodzacych w
e zapisuje wzory i nazwy tlenowych kwaséw doswiadczeniach: 45. i 47.
fluorowcow
e wyjasnia, jak zmienia sie moc kwaséw tlenowych
fluorowcow wraz ze zwiekszaniem sie liczby
atomowej fluorowca
e wyjasnia, jak zmienia sie moc kwaséw tlenowych
chloru wraz ze zwiekszaniem sie stopnia utlenienia
chloru
e omawia i uzasadnia zmiane mocy kwaséw
beztlenowych fluorowcoéw wraz ze zwiekszaniem sie
liczby atomowej fluorowca
e wymienia przyktady zwigzkéw chemicznych metali i
niemetali z fluorowcami, ze szczegblnym
uwzglednieniem zwigzkoéw chloru
82. | Helowce 1 e wskazuje grupy uktadu okresowego pierwiastkow e  zapisywanie wzoréw — helowce
tworzace blok helowcowP potgczen chemicznych — potaczenia klatratowe
e zapisuje konfiguracje elektronowa powtoki ksenonu z fluorem i helowcow
walencyjnej helowcow tlenem oraz kryptonu z
e wyjasnia, dlaczego helowce sg bierne chemicznie fluorem
e wymienia wtasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowania helowcow
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realizacje

wymienia przyktady potaczen chemicznych kryptonu
i ksenonu
wyjasnia, co to sg potaczenia klatratowe helowcow

83. | Blokp — 2 wskazuje grupy uktadu okresowego pierwiastkow zapisywanie rownan

podsumowanie chemicznych tworzgce blok p reakcji chemicznych,

wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych bloku p jakim ulegaja pierwiastki
wyjasnia, w jaki spos6b rozbudowuje sie chemiczne bloku p
podpowtoka p przy zapethionej podpowtoce s zapisywanie réwnan
powtoki walencyjnej pierwiastkdw chemicznych reakcji powstawania
bloku p jonoéw z atomow
omawia zmienno$é wtasciwosci pierwiastkow wybranych pierwiastkow
chemicznych poszczegdlnych grup bloku p na chemicznych bloku p
podstawie konfiguracji elektronowej powtok
walencyjnych
wyjasnia, na podstawie znajomosci konfiguracji
elektronowej powtoki walencyjnej, ktére z
pierwiastkéw chemicznych bloku p tworzg kationy, a
ktére aniony
omawia zastosowania pierwiastkéw chemicznych
bloku p i ich zwigzkdw chemicznychP

84. | Chrom 24Cr 3 podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow Dos$wiadczenie 48. blok d
chemicznych do bloku d Otrzymywanie chrom
wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki wodorotlenku chromu(lil) promocja elektronu
chemiczne zaliczane do chromowcow (chrom, Doswiadczenie 49. wodorotlenek
molibden, wolfram, seaborg) Reakcja wodorotlenku chromu(lll)
wymienia whasciwosci fizyczne chromu chromu(lll) z kwasem i heksahydrokso-

zapisuje konfiguracje elektronowg chromu
wyjasnia, na czym polega promocja elektronu z
podpowtoki 4s na podpowtoke 3d

zasada

Doswiadczenie 50.
Utlenianie jonéw
chromu(lll) nadtlenkiem

chromian(lll) sodu
chromian(VI) sodu
dichromian(VI)
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omawia sposob otrzymywania wodorotlenku wodoru w Srodowisku potasu
chromu(lll) wodorotlenku sodu — jon heksahydrokso-
wymienia wiasciwosci wodorotlenku chromu(lll) Doswiadczenie 51. chromianowy(lll)
okresla charakter chemiczny zwiazkéw chromu w Reakcja chromianu(VI) — jon chromu(lll)
zaleznosci od stopnia utlenienia chromu sodu z kwasem — jon chromianowy(lll)
omawia zmiane charakteru chemicznego i siarkowym(VI) — jon
wiasciwosci utleniajgcych chromu w jego zwigzkach Doswiadczenie 52. dichromianowy(VI)
chemicznych wraz ze zwiekszaniem sie stopnia Reakcja dichromianu(VI)
utlenienia potasu z azotanem(lll)
potasu w Srodowisku
kwasu siarkowego(VI)
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach: 48.,
49.,50.,51.i52.
85. | Mangan 2sMn 2 wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki Doswiadczenie 53. — mangan
chemiczne nalezgce do manganowcow (mangan, Reakcja manganianu(VIl) |- siarczan(VI)
technet, ren, bohr) potasu z siarczanem(lV) manganu(ll)

wymienia wtasciwosci fizyczne manganu

zapisuje konfiguracje elektronowg manganu
opisuje przebieg reakcji manganianu(VIl) potasu z
siarczanem(IV) sodu w Srodowisku kwasowym,
obojetnym i zasadowym

zapisuje wzory i nazwy oraz okresla sposoby
otrzymywania wazniejszych zwigzkéw manganu
okresla charakter chemiczny zwigzkéw manganu w
zaleznosci od stopnia utlenienia manganu
omawia zmiane charakteru chemicznego i
wiasciwosci utleniajacych manganu w jego

sodu w Srodowiskach
kwasowym, obojetnym i
zasadowym
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzgcych w
doswiadczeniu 53.

— tlenek manganu(lV)

— manganian(VI)
potasu

— wodorotlenek
manganu(ll)

— oksowodorotlenek
manganu(lll)

— tlenek manganu(ll)
dimanganu(lll)

— jon manganianowy(V)
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e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania B R
realizacje
zwigzkach chemicznych wraz ze zwiekszaniem sie — jon
stopnia utlenienia manganianowy(VI)
— jon
manganianowy(VII)
86. | Zelazo 26Fe 2 e wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki Doswiadczenie 54. — zelazoP
chemiczne nalezgce do zelazowcow (zelazo, kobalt, Otrzymywanie — pasywacja zelazaP
nikiel) wodorotlenku zelaza(ll) i — wodorotlenek
e wymienia wlasciwosci fizyczne zelazaP badanie jego wtasciwosci zelaza(ll)
e wyjasnia, na czym polega pasywacja zelaza Doswiadczenie 55. — wodorotlenek
e zapisuje konfiguracje elektronowa zelaza Otrzymywanie zelaza(lll)
e omawia przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku wodorotlenku zelaza(lll) i | _  tjenek zelaza(ll)
zelaza(ll) badanie jego wiasciwosci | yenek zelaza(lll)
e omawia przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku zapisywanie rownan
zelaza(lll) reakcji chemicznych
e wyjasnia, w jaki sposob bada sie wtasciwosci zachodzacych w _
wodorotlenku zelaza(ll) i wodorotlenku zelaza(lll) doswiadczeniach 54. i 55.
e zapisuje wzory i hazwy oraz omawia sposoby
otrzymywania wazniejszych zwigzkéw zelaza
e okreSla charakter chemiczny zwigzkéw zelaza w
zaleznosci od stopnia utlenienia zelaza
87. | Miedz 2oCu 1 e wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki Doswiadczenie 56. —  miedz
chemiczne nalezace do miedziowcédw (miedz, Otrzymywanie — patynaP
srebro, ztoto, roentgen) wodorotlenku miedzi(ll) — wodorotlenek
e wymienia wtasciwosci fizyczne miedziP Doswiadczenie 57. miedzi(ll) P
e wyjasnia, jak powstaje patyna Badanie wtasciwosci
e zapisuje konfiguracje elektronowa miedzi wodorotlenku miedzi(ll)
e wyjasnia, na czym polega promocja elektronu z zapisywanie rownan

podpowtoki 4s na podpowtoke 3d
omawia spos6b otrzymywania wodorotlenku

reakcji chemicznych
zachodzacych w
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Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

miedzi(ll)
omawia, w jaki sposob bada sie wiasciwosci
wodorotlenku miedzi(ll)

doswiadczeniach 56. i 57.

88.

Blok d
— podsumowanie

wskazuje grupy uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych tworzgce blok d

wymienia nazwy przyktadowych pierwiastkow
chemicznych bloku d

okresla, na jakich podpowtokach sg rozmieszczone
elektrony walencyjne w atomach pierwiastkow
chemicznych bloku d

okresla, do jakiego typu pierwiastkbw chemicznych
zaliczajg sie pierwiastki bloku d

omawia, jak zmienia sie charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkéw chemicznych bloku d wraz ze
zwiekszaniem sie stopnia utlenienia tych
pierwiastkéw chemicznych

omawia, jak zmieniajg sie wtasciwosci utleniajgce
zwigzkéw chemicznych wraz ze zwiekszaniem sie
stopnia utlenienia pierwiastkéw chemicznych bloku
d

omawia zastosowania pierwiastkéw chemicznych
bloku d i ich zwigzkéw chemicznych

zapisywanie rownan
reakcji chemicznych,
jakim ulegajg pierwiastki
chemiczne bloku d ze
szczegblnym
uwzglednieniem reakcji
utleniania-redukcji

89.

Pierwiastki chemiczne
bloku W

podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do bloku W

wyjasnia, co to sg aktynowce i lantanowceW
wymienia najwazniejsze informacje o
lantanowcachW

wymienia najwazniejsze informacje o aktynowcachW
omawia zastosowania pierwiastkédw chemicznych

blok W
lantanowceW
aktynowceW




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgln na Uczen: przyktady/zadania Wprowadzane pojgcia
realizacje
bloku W

90. | Podsumowanie 3
wiadomosci na temat
pierwiastkow i
Zwigzkow
chemicznych

91. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci

92. | Omowienie wynikéw i 1
analiza sprawdzianu

Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla (2 godziny lekcyjne)

93. | Wegiel i jego zwigzki 1 wyjasnia pojecie chemia organiczna e Doswiadczenie 58. — chemia organiczna
chemiczne. omawia rozw6j chemii organicznej oraz znaczenie i Wykrywanie obecnosci — sktad pierwiastkowy
Wykrywanie réznorodnosé zwigzkéw organicznych wegla, wodoru i tlenu w zZwigzkow
pierwiastkow okresla wtasciwosci wegla na podstawie potozenia substancji organicznej organicznych
chemicznych w tego pierwiastka chemicznego w uktadzie e Doswiadczenie 59.
zwiazl_«ach okresowym Wykrywanie obecnosci
organicznychP wymienia nazwy odmian alotropowych wegla i siarki i azotu w zwigzkach

wyjasnia réznice w ich wtasciwosciach organicznych
wymienia nazwy poznanych nieorganicznych

zwigzkow wegla

wykrywa obecnosé wegla, wodoru i innych

pierwiastkéw chemicznych w zwigzkach

organicznych

94. | Metody rozdzielania i 1 wyjasnia konieczno$¢ oczyszczania substancji z e projektowanie — sublimacjaP
oczyszczania domieszek oraz rozdzielania substancji na sktadniki doswiadczen chemicznych |-  krystalizacjaP
zwigzkow wyjasnia pojecia: krystalizacja, sublimacja, umozliwiajacych — destylacjaP

chemicznychP

destylacja i ekstrakcja

rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych,
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Tresci nauczania Llcgba Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
np. etanolu i acetonu lub
roztworu siarczanu(Vl)
miedzi(ll) w wodzie
Weglowodory (30 godzin lekcyjnych)
95. | Weglowodory 6 podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy Do$wiadczenie 60. — alkanyP
nasycone - alkany zwigzkdw organicznych Spalanie gazu ziemnego |- szereg homologiczny
wyjasnia zaleznosé budowy przestrzennej Doswiadczenie 61. alkanéwP

weglowodoréw od typu hybrydyzacji orbitali
atomowych wegla

definiuje pojecie alkany i wyjasnia, dlaczego zalicza
sie je do weglowodoréw nasyconychP

omawia budowe czgsteczki metanu

otrzymuje metan i bada jego wtasciwosciP
zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego metanuP

zapisuje rdwnanie reakcji bromowania metanu i
wyjasnia jej mechanizm

wyjasnia pojecie reakcja substytucji?

definiuje pojecie szereg homologiczny alkanow i
zapisuje wzor ogblny alkanéwP

omawia zmiany wfasciwosci w szeregu
homologicznym alkanéwP

zapisuje nazwy, wzory strukturalne, pétstrukturalne,
kreskowe i sumaryczne alkanéw

bada wtasciwosci dowolnego alkanuP

zapisuje réwnania reakcji substytucji (podstawiania)
i spalania alkanowP

definiuje pojecie izomeria tancuchowa

poréwnuje wtasciwosci izomeréw

Otrzymywanie metanu
Doswiadczenie 62.
Badanie zachowania
metanu wobec wody
bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasu
Doswiadczenie 63.
Badanie wtasSciwosci
butanu i benzyny
zapisywanie rownan
reakcji zachodzacych w

doswiadczeniach 60.—63.

zapisywanie wzorow
sumarycznych,
potstrukturalnych,
strukturalnych i
kreskowych alkanéw
zawierajgcych od 1 do 10
atomow wegla w
czasteczce
ustalanie nazw
systematycznych
izomerow alkanow

—  wzbr ogblny alkanéwP

—  wzO0r sumarycznyP

—  wzor strukturalnyP

—  wzor kreskowy

—  wzor potstrukturalny?

— reakcja spalania
catkowitegoP

— reakcja spalania
niecatkowitegoP

— reakcja substytucjiP

— izomeria fancuchowa

—  rzedowos¢ atomow
weglaw
czagsteczkach
alkanéw




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania B R
realizacje
wyjasnia reguty tworzenia nazw systematycznych zapisywanie wzorow
izomeréw alkanow alkanéw o podanych
okresla rzedowo$é atomow wegla w czgsteczkach nazwach
alkanow okreslanie rzedowosci
omawia zastosowania i wystepowanie alkanéwP atomow wegla w
omawia Cyk|oa|kany CZQSteCZkaCh alkanow
96. | Weglowodory 6 definiuje pojecie alkeny i wyjasnia, dlaczego zalicza Do$wiadczenie 64. — alkenyP
nienasycone - alkeny sie je do weglowodoréw nienasyconych? Otrzymywanie etenu z — szereg homologiczny
wyjasnia budowe czasteczki etenu na podstawie polietylenu alkenowP

hybrydyzacji orbitali atomowych wegla

otrzymuje eten w reakcji rozktadu polietylenuP
wyjasnia pojecie reakcja eliminacji

omawia sposoby otrzymywania etenu w reakcjach
eliminacji

bada wtasciwosci etenu (spalanie, reakcja z wodg
bromowag)P

zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego etenuP

stosuje regute Markownikowa

zapisuje réwnania reakcji etenu z bromem,
wodorem, chlorem, chlorowodorem, bromowodorem
i wodg oraz wyjasnia mechanizm tych reakgcji
chemicznych

wyjasnia pojecie polimeryzacja etenuP

zapisuje rownania reakcji polimeryzacji

wyjasnia przebieg reakcji utleniania-redukcji z
udziatem zwigzkéw organicznych na przyktadzie
etenu

przedstawia szereg homologiczny alkendw i zapisuje

Doswiadczenie 65.
Spalanie etenu oraz
badanie zachowania
etenu wobec wody
bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasu
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 64. i 65.
zapisywanie wzorow
sumarycznych,
potstrukturalnych,
strukturalnych i
kreskowych alkenéw
ustalanie nazw
systematycznych alkenéw
zapisywanie wzorow
alkenéw o podanych
nazwach

planowanie ciggu

—  wzor ogblny alkenowP

— regufa Markownikowa

— reakcja addycjiP

— reakcja
polimeryzacjiP
reakcja eliminacjiP
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e . Liczba . . . = e .
TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
wzor ogblny alkenowP przemian umozliwiajgcych
omawia zmiany wtasciwosci w szeregu otrzymanie, np. etenu z
homologicznym alkenéwP etanu z udziatem
zapisuje nazwy, wzory strukturalne, poistrukturalne, fluorowcopochodnych
kreskowe i sumaryczne alkenéw weglowodorow i
podaje zasady tworzenia nazw izomerow alkenéw zapisywanie
omawia zastosowania i wystepowanie alkenowP odpowiednich rownan
reakcji chemicznych
okreslanie stopni
utlenienia wegla w
zwigzkach organicznych
uzgadnianie rownan
reakcji utleniania-redukcji
Z udzietam zwigzkow
organicznych metoda
bilansu elektronowego
oraz metodg jonowo-
elektronowg
97. | Weglowodory 4 definiuje pojecie alkiny i wyjasnia, dlaczego zalicza Do$wiadczenie 66. alkiny?

nienasycone - alkiny

sie je do weglowodoréw nienasyconych®
wyjasnia budowe czasteczki etynu na podstawie
hybrydyzacji orbitali atomowych wegla
otrzymuje etyn i bada jego wtasciwosciP
zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego etynuP

zapisuje réwnanie reakcji trimeryzacji etynu
zapisuje réwnania reakcji etynu z bromem,
wodorem, chlorem, chlorowodorem, bromowodorem
i woda oraz wyjasnia mechanizm tych reakgcji
chemicznych

Otrzymywanie etynu
Doswiadczenie 67.
Spalanie etynu oraz
badanie jego zachowania
wobec wody bromowej i
manganianu(VIl) potasu
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzgcych w
doswiadczeniach 66. i 67.
zapisywanie wzorow

szereg homologiczny
alkindwP

wzoér ogblny alkindwP
trimeryzacja




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etynuP sumarycznych,
przedstawia szereg homologiczny alkindw i zapisuje potstrukturalnych,
wz0r ogdlny alkindwP strukturalnych i
omawia zmiany wtasciwosci w szeregu kreskowych alkinow
homologicznym alkinowP ustalanie nazw
zapisuje nazwy, wzory strukturalne, pétstrukturalne, systematycznych alkindw
kreskowe i sumaryczne alkinéw zapisywanie wzorow
omawia zastosowania i wystepowanie alkindwP alkinow o podanych
nazwach
98. | Weglowodory 3 wyjasnia pojecie aromatycznos¢ na przyktadzie Doswiadczenie 68. weglowodory
aromatyczne - areny. benzenu Badanie wtasciwosci aromatyczne (areny)
Benzen omawia metody otrzymywania benzenu benzenu benzen
bada wtasciwosci benzenu zapisywanie rownan aromatyczno$¢
zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i reakcji chemicznych szereg homologiczny
niecatkowitego benzenu zachodzacych w benzenu
zapisuje rownanie reakcji bromowania benzenu z doswiadczeniu 68. wz0r ogolny zwigzkow
uzyciem katalizatora i wyjasnia mechanizm tej planowanie ciggu chemicznych szeregu
reakcji chemicznej przemian umozliwiajacych homologicznego
zapisuje réwnania reakcji nitrowania i sulfonowania otrzymanie benzenu z benzenu
benzenu, okresla warunki przebiegu tych reakcji wegla i dowolnych reakcja nitrowania
chemicznych oraz wyjasnia ich mechanizm odczynnikow reakcja sulfonowania
zapisuje réwnanie reakcji uwodornienia benzenu nieorganicznych
oraz wyjasnia mechanizm tej reakcji chemicznej zapisywanie
przedstawia szereg homologiczny benzenu i odpowiednich rownan
zapisuje wzor ogolny zwiazkéw chemicznych szeregu reakcji chemicznych
homologicznego benzenu
omawia zastosowania benzenu
Weglowodory 3 bada wtasciwosci metylobenzenu Doswiadczenie 69. metylobenzen

aromatyczne - areny.
Metylobenzen (toluen)

zapisuje rownanie reakcji otrzymywania

Badanie wtasciwosci

(toluen)
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e . Liczba . . . = e .
Lp. Tresci nauczania godzin na Umiejetnosci - wymagama szczegotowe. Doswmdczenla/_ Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje

metylobenzenu metylobenzenu podstawniki | i ll

e zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i zapisywanie rownan rodzaju
niecatkowitego metylobenzenu reakcji chemicznych wplyw kierujacy

e zapisuje rownanie reakcji bromowania i wyjasnia zachodzacych w podstawnikow
mechanizm bromowania metylobenzenu przy dosSwiadczeniu 69.
udziale Swiatta lub w obecnosci katalizatora zapisywanie rownan

e wyjasnia pojecie podstawniki i wymienia ich reakcji bromowania,
przyktady nitrowania i sulfonowania,

e wyjasnia, na czym polega wptyw kierujgcy np. dla etylobenzenu,
podstawnikéw | i Il rodzaju nitrobenzenu i kwasu

e zapisuje rownania reakcji nitrowania i sulfonowania benzenosulfonowego
metylobenzenu
wyjasnia przebieg reakcji otrzymywania polistyrenu

Weglowodory 2 wyjasnia pojecie areny wielopierscieniowe Doswiadczenie 70. areny

aromatyczne - areny.

Areny
wielopierscieniowe

wymienia przyktady arendw wielopierscieniowych
bada wtasciwosci naftalenu

wyjasnia aromatyczny charakter naftalenu,
antracenu i fenantrenu

podaje przyktady aromatycznych zwigzkéw
heterocyklicznych

Badanie wtasciwosci
naftalenu

zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzgcych w
doswiadczeniu 70.
zapisywanie rownan
reakcji nitrowania i
sulfonowania naftalenu
zapisywanie rownan
reakcji spalania
antracenu i fenantrenu
projektowanie
doswiadczen chemicznych
dowodzacych réznic we
wiasciwosciach

wielopierscieniowe
naftalen

antracen
fenantren




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgm Qa Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych
99. | Izomeria 2 okresla rodzaje izomerii e ustalanie nazw izomerdw izomeria
weglowodorow. podaje przyktady izomerii konstytucyjnej cis i trans konstytucyjna, czyli
Rodzaje izomerii szkieletowej, podstawienia (potozeniowej) oraz strukturalna
funkcyjnej (szkieletowa,
wyjasnia pojecie izomeria cis-trans podstawienia
|zomeria wymienia przyktady zwigzkéw chemicznych, w (potozeniowa),
weglowodorow. ktérych wystepuje izomeria cis-trans funkcy.Jna) _ _
Izomeria cis-trans analizuje tabele z wtasciwosciami izomeréw cis i stereoizomeria, czyli
trans danego weglowodoru lzomerna
stosuje zasady nazewnictwa izomeréw cis-trans konfiguracyjna
(izomeria cis-trans,
izomeria optyczna)
100. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
weglowodorach
101. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
102. | Oméwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw (30 godzin lekcyjnych)
103. | Fluorowcopochodne 2 definiuje pojecie grupa funkcyjnaP e zapisywanie wzoréw jednofunkcyjne
weglowodorow wyjasnia pojecie jednofunkcyjne pochodne chemicznych i nazw pochodne

weglowodoréow
okresla zasady nazewnictwa fluorowcopochodnych
weglowodorow

fluorowcopochodnych
weglowodorow
zapisywanie rownan

weglowodorowP
grupa funkcyjnaP
zZwigzKi
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e . Liczba . . < . . < o .
TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
omawia metody otrzymywania i zastosowania reakcji otrzymywania magnezoorganiczneW
fluorowcopochodnych weglowodorow alkenow w wyniku reakcj |- reakcja
omawia wiasciwosci fluorowcopochodnych eliminacji z polimeryzacjiP
weglowodoréw fluorowcopochodnych
wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z
metod otrzymywania zwigzkéw nienasyconychW
omawia sposoby otrzymywania i wtasciwosci
zwigzkdw magnezoorganicznychW
omawia fluorowcopochodne weglowodoréw
aromatycznychWw
wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji na
przyktadach PVC i PTFE
omawia zastosowania i wystepowanie
fluorowcopochodnych weglowodoréw
104. | Alkohole 3 wyjasnia pojecie grupa hydroksylowa® Doswiadczenie 71. — alkohole
monohydroksylowe definiuje pojecie grupa alkilowaP Badanie wtasSciwosci monohydroksyloweP

zapisuje rownanie reakcji odwodnienia alkoholi do
alkenéw na przyktadzie etanolu i wyjasnia przebieg
tej reakcji chemicznej

wyjasnia pojecie alkohole monohydroksyloweP
przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje
wzory sumaryczne, strukturalne, potstrukturalne i
kreskowe alkoholi monohydroksylowychP

zapisuje wzor ogdlny alkoholi monohydroksylowychP
omawia zmiany wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych w szeregu homologicznymP
okresla rzedowos¢ alkoholi

omawia metody otrzymywania i zastosowania
alkoholi monohydroksylowychP

etanolu
Doswiadczenie 72.
Reakcja etanolu z sodem
Doswiadczenie 73.
Reakcja etanolu z
chiorowodorem
Doswiadczenie 74.
Wykrywanie obecnosci
etanolu

zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w

doswiadczeniach 71.—74.

— grupa hydroksylowaP
— grupa alkilowaP
—  rzedowos¢ alkoholi

— fermentacja
alkoholowaP

— rektyfikacja
— kontrakcjaP




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgln na Uczen: przyktady/zadania Wprowadzane pojgcia
realizacje
bada wtasciwosci etanolu planowanie ciggu
zapisuje réownania reakcji etanolu z sodem i przemian umozliwiajgcych
chlorowodorem otrzymanie etanolanu
zapisuje rownanie reakcji hydrolizy alkoholanu i sodu z weglika wapnia i
uzasadnia jego zasadowy odczyn odpowiednich
omawia wiasciwosci alkoholi monohydroksylowych odczynnikow
na przyktadzie etanoluP nieorganicznych
wykrywa obecno$é etanolu (reakcja zapisywanie
charakterystyczna)P odpowiednich rownan
ocenia wptyw etanolu na organizm cztiowiekaP reakcji chemicznych
omawia wtasciwosci toksyczne metanoluP
omawia zastosowania i wystepowanie alkoholi
monohydroksylowych
105. | Alkohole 2 wyjasnia pojecie alkohole polihydroksyloweP Doswiadczenie 75. — alkohole

polihydroksylowe

bada wtasciwosci glicerolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznychP

wymienia metody otrzymywania alkoholi
polihydroksylowych (glikolu etylenowego i glicerolu)
odréznia doSwiadczalnie alkohol monohydroksylowy
od alkoholu polihydroksylowego

wymienia zastosowania i wystepowanie glikolu
etylenowego i gliceroluP

Badanie wtasciwosci
glicerolu

DosSwiadczenie 76.
Reakcja glicerolu z sodem
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzgcych w
doswiadczeniach 75. i 76.
Doswiadczenie 77.
Badanie zachowania sie
alkoholi wobec
wodorotlenku miedzi(ll)
Podawanie nazw
systematycznych alkoholi
polihydroksylowych

polihydroksylowe




60 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

TreSci nauczania Llcgba Umiejetnosci - wymagania szczegbtowe. Doswiadczenia/ L
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
106. | Fenole 3 e wyjasnia pojecie fenole e Doswiadczenie 78. — fenole
e zapisuje wzdr ogblny fenoli Badanie wtasciwosci
e podaje nazwy systematyczne i zwyczajowe fenolu
homologdw fenolu e Doswiadczenie 79.
e wymienia metody otrzymywania fenoli Reakcja fenolu z
e bada wiasciwosci fenolu roztworem wodorotlenku
e ocenia wplyw pierscienia benzenowego na charakter sodu
chemiczny fenoli . Doéwigdczenie 80.
e wykrywa obecnosé fenolu (reakcja Reakcja fenolu z woda
charakterystyczna) bromowg
e omawia zastosowania fenoli ® Zapisywanie rownan
e poréwnuje budowe czasteczek alkoholi i fenoli reakji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 78., 79.
i 80.
e DosSwiadczenie 81.
Wykrywanie fenolu —
reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(lll)
e zapisywanie rownan
reakcji nitrowania i
sulfonowania fenolu
107. | Karbonylowe zwigzki 3 e wyjasnia pojecie aldehydy e Doswiadczenie 82. —  zwiazki karbonylowe
organiczne - e zapisuje wzory strukturalne i pétstrukturalne Otrzymywanie etanalu — aldehydy
aldehydy aldehydéw o podanym wzorze sumarycznym (aldehydu octowego) —  grupa aldehydowa
e tworzy nazwy systematyczne prostych aldehydéw e Doswiadczenie 83. — préba Tollensa
e zapisuje wzér ogdlny aldehyddw Badanie wiasciwosci — préba Trommera
e wyjasnia zjawisko izomerii aldehydéw i podaje etanalu
odpowiednie przyktady e Doswiadczenie 84.
Reakcja metanalu z




Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

otrzymuje etanal

zapisuje rownania reakcji utleniania alkoholi
pierwszorzedowych

bada wtasciwosci metanalu (aldehydu mrowkowego)
wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji i
polikondensacji aldehydow

omawia zastosowania i wystepowanie aldehydow

amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l) (proba
Tollensa)

Doswiadczenie 85.
Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(ll)
(préba Trommera)
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 82.-85.
Doswiadczenie 86.
Reakcja metanalu z
fenolem

zapisywanie rownania
reakcji utleniania alkoholu
I-rzedowego
dichromianem(VI) potasu
w Srodowisku kwasowym
zapisywanie rownania
reakcji etanolu z
manganianem(VIl) potasu
w Srodowisku kwasowym

108.

Karbonylowe zwigzki
organiczne - ketony

wyjasnia pojecie ketony

wskazuje réznice w budowie czasteczek aldehydéw i
ketonéw

zapisuje wzory strukturalne i pétstrukturalne
izomerycznych aldehydéw i ketonéw o podanym
wzorze sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne ketonow

Doswiadczenie 87.
Badanie wtasSciwos$ci
propanonu
Doswiadczenie 88.
Badanie wtasciwosci
redukujacych propanonu
(préby Tollensa i

ketony
grupa ketonowa
préba jodoformowa
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Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

wyjasnia zjawisko izomerii ketonéw na
odpowiednich przyktadach

zapisuje wzor ogoblny ketonéw

zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi
drugorzedowych

bada wtasciwosci propanonu (acetonu)
wyjasnia pojecie préba jodoformowa
poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i
zastosowania aldehydéw oraz ketonéw

Trommera)

109.

Kwasy karboksylowe

wyjasnia pojecie kwasy karboksyloweP

wyjasnia pojecie grupa karboksylowaP

przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje
wzory sumaryczne, strukturalne, potstrukturalne i
kreskowe kwasow karboksylowychP

wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans na przyktadach
kwaséw karboksylowych

zapisuje wzor ogblny kwasow karboksylowychP
omawia zmiany wiasciwosci kwaséw karboksylowych
w szeregu homologicznymP

wskazuje grupe karboksylowa oraz reszte kwasowg
we wzorach kwasoéw karboksylowych (alifatycznych i
aromatycznych)pP

omawia metody otrzymywania kwasow
karboksylowych z uwzglednieniem fermentacji
octowejP

bada wtasciwosci kwaséw karboksylowychP
sprawdza doswiadczalnie wtasciwosci redukujgce
kwasu metanowego i uzasadnia, z czego wynikajg
wiasciwosci

Doswiadczenie 89.
Fermentacja octowa
Doswiadczenie 90.
Badanie wtasciwosci
kwaséw metanowego
(mréwkowego) i
etanowego (octowego)
Doswiadczenie 91.
Reakcja kwasu
etanowego z magnezem
Doswiadczenie 92.
Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem
miedzi(ll)
Doswiadczenie 93.
Reakcja kwasu
etanowego z
wodorotlenkiem sodu
Doswiadczenie 94.
Poréwnanie mocy kwaséw

kwasy karboksyloweP
grupa karboksylowaP
fermentacja octowaP




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania ipievadzansitelecia
realizacje

projektuje i przeprowadza doSwiadczenie etanowego, weglowego i

chemiczne, aby poréwnaé¢ moc kwasow siarkowego(VI)

organicznych i nieorganicznych Doswiadczenie 95.

wykazuje podobienstwa we wtasciwosciach Reakcja kwasu

chemicznych kwasow karboksylowych i kwaséw metanowego z roztworem

nieorganicznych manganianu(VIl) potasu i

omawia zastosowania i wystepowanie kwaséw kwasem siarkowym(VI)

karboksylowychP zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 89.-95.
planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie octanu
magnezu z etenu i
Zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych

110. | Wyzsze kwasy 1 wyjasnia pojecie wyzsze kwasy karboksyloweP Dos$wiadczenie 96. —  wyzsze kwasy

karboksylowe

podaje wzory i nazwy wyzszych kwaséw
karboksylowych

bada wasciwosci wyzszych kwaséw
karboksylowychP

projektuje doSwiadczenie chemiczne umozliwiajgce
odréznienie nasyconych i nienasyconych wyzszych
kwaséw karboksylowychP

bada i uzasadnia odczyn wodnego roztworu mydtaP
wymienia podobiefistwa i r6znice we wtasciwosciach
poznanych kwasow karboksylowychP

omawia zastosowania i wystepowanie wyzszych

Badanie wtasciwosci
wyzszych kwasow
karboksylowych
Doswiadczenie 97.
Reakcja kwasu
stearynowego z zasada
sodowg

zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 96. i 97.

karboksyloweP
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Lp. - godzin na 1€ wy 2 ) . Wprowadzane pojecia
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realizacje
kwasow karboksylowych
111. | Estry 2 wyjasnia pojecie estryP Doswiadczenie 98. —  estryP

omawia budowe czasteczek estrow i wskazuje grupe
funkcyjng (wigzanie estrowe)P

podaje zasady nazewnictwa estrowP
przeprowadza reakcje estryfikacji, zapisuje
rownanie reakcji alkoholu z kwasem karboksylowym
i wyjasnia role stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) w tej reakcji chemicznej?P

podaje nazwy substratéw i produktéw reakcji
estryfikacjiP

tworzy nazwy prostych estréw kwasow
karboksylowych i tlenowych kwasow
nieorganicznychP

zapisuje wzory strukturalne, potstrukturalneP® i
kreskowe estréw na podstawie ich nazwP
wyjasnia przebieg reakgji estru z woda (hydroliza
estru) w Srodowisku zasadowym i kwasowym oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakgji
chemicznychP

wyjasnia proces polimeryzacji estrow kwasow
karboksylowych

omawia zastosowania i miejsca wystepowania
estrowP

Reakcja etanolu z
kwasem etanowym
Doswiadczenie 99.
Badanie wtasciwosci
etanianu etylu
zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 98. i 99.
zapisywanie wzorow
strukturalnych i nazw
izomeréw estrow na
podstawie ich wzorow
sumarycznych
planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
otrzymanie etanianu etylu
(octanu etylu) z etynu
Zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych
zapisywanie rownan
reakgji estryfikacji z
uzyciem dowolnych
substratow

zapisywanie rownan
reakcji hydrolizy
dowolnych estrow

— grupa estrowaP
— reakcja estryfikacjiP
— hydroliza estrow




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania ipievadzansitelecia
realizacje
112. | Ttuszcze 2 e omawia budowe ttuszczéw statych i cieklych jako Doswiadczenie 100. —  tluszczeP
estrow glicerolu i wyzszych kwaséw karboksylowychP Badanie wtasciwo$ci — hydroliza zasadowa
e bada wtasciwosci i charakter chemiczny ttuszczéw ttuszczéw thuszczéw
(nasycony i nienasycony)P Doswiadczenie 101.
e omawia przebieg i wyjasnia mechanizm utwardzania Dziatanie wody bromowej
ttuszczéw ciektychP na olej roslinny
e omawia przebieg reakcji estru z wodg (hydroliza Doswiadczenie 102.
estru) w Srodowisku zasadowym i kwasowym oraz Hydroliza zasadowa
zapisuje odpowiednie rownania reakcji ttuszczéw (zmydlanie
chemicznychP tluszczow)
e omawia zastosowania i miejsca wystepowania zapisywanie rownan
ttuszczowP reakcji chemicznych
e wyjasnia pojecie lipidéw zachodzacych w
doswiadczeniach
100.-102.
zapisywanie rownan
reakcji otrzymywania
ttuszczéw nasyconych i
nienasyconych
113. | Aminy i amidy - 3 e wyjasnia pojecie aminy i wskazuje grupe funkcyjna Doswiadczenie 103. — aminy?P

zwigzki chemiczne
zawierajace azot

we wzorach aminP

przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje
wzory strukturalne, potstrukturalne, kreskowe i
sumaryczne amin

Omawia hazewnictwo amin

zapisuje wzor ogbolny amin

okresla rzedowosé amin

przedstawia i wyjasnia zjawisko izomerii amin
wskazuje podobienistwa i r6znice w budowie

Badanie wtasciwosci amin
Doswiadczenie 104.
Reakcja fenyloaminy
(aniliny) z kwasem
chlorowodorowym
Doswiadczenie 105.
Reakcja fenyloaminy
(aniliny) z wodg bromowa
Doswiadczenie 106.
Reakcja chlorowodorku

— grupa aminowaP

— rzedowo$¢ amin

— amidy

— grupa amidowa

— diamid

— kondensacja
mocznika

—  biuret

— wigzanie peptydoweP
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Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
etyloaminy i fenyloaminy (aniliny) aniliny z wodorotlenkiem |- hydroliza mocznika
wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci sodu
amoniaku i amin oraz zapisuje odpowiednie Doswiadczenie 107.
réwnania reakcji chemicznych Reakcja acetamidu z
zapisuje rownania reakcji otrzymywania amin wodg w Srodowisku
alifatycznych i amin aromatycznych roztworu kwasu
bada wtasciwosci aminP siarkowego(Vl) i z
wyjasnia pojecie amidy roztworem zasady
zapisuje wzor ogdlny amidow i wskazuje grupe sodowej
amidowa Doéwie_xdgzenie 108.
omawia nazewnictwo amidow Mocznik jako pochodna
podaje metody otrzymywania amidéw i zapisuje kwgsu weg.lovs{ego 5
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych Zapisywanie rownan
bada wtasciwosci amidow reakgji chemicznych
analizuje budowe czgsteczki mocznika oraz zac:ho_dzacych W
L . A . doswiadczeniach
wynikajgce z niej wtasciwosci i zastosowania
mocznika 103'_108_' _
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy mocznika — planowanie ciagu
reakcja mocznika z wodg w Srodowisku roztworu przemlan_ umozliwiajacych
kwasu siarkowego(VI) oraz z roztworem zasady otrzymanie z ety’“f i
sodowe;j bromowodorku aniliny
podaje nazwe produktu reakcji kondensacji
mocznika (biuret), zwigzku chemicznego
Zawierajacego w czasteczce wigzanie peptydowe
omawia zastosowania i miejsca wystepowania amin
i amidow
114. | Podsumowanie 2

wiadomos$ci o
jednofunkcyjnych




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

Lp. (temat lekcji) godgln na Uczen: przyktady/zadania Wprowadzane pojgcia
realizacje
pochodnych
weglowodorow
115. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
116. | Oméwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw (14 godzin lekcyjnych)
117. | 1zomeria optycznaW 2 wyjasnia pojecie $wiatto spolaryzowaneW e analizowanie schematu i Swiatto

wyjasnia pojecie czynnos¢ optycznaW
wyjasnia pojecie asymetryczny atom weglaW
definiuje pojecie chiralnoScW

wyjasnia pojecie enancjomeruW

omawia zasade pomiaru czynnosSci optycznej
zwigzku chemicznegoW

zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne
wybranych zwigzkéw chemicznychW

wyjasnia pojecia: konfiguracja wzgledna i
konfiguracja absolutna enancjomerowW
omawia reguly pierwszenstwa podstawnikowW
wyjasnia pojecie diastereoizomeryW

wyjasnia pojecie mieszanina racemicznaW

zasady dziatania
polarymetru
konstruowanie modelu
czgsteczki chiralnej
wskazywanie
asymetrycznych atoméw
wegla we wzorach
wybranych zwigzkow
chemicznych
Zapisywanie wzoru
perspektywicznego i
wzoru projekcyjnego
zZwigzku chemicznego
analizowanie wzoréw
strukturalnych réznych
substancji i wybor tych,
ktére sg czynne optycznie
stosowanie regut
pierwszenstwa
podstawnikéw do
wyznaczania konfiguracji

spolaryzowaneW
czynno$¢é optycznaW
polarymetrw
izomeria optycznaW
chiralnosew
asymetryczny atom
weglaw

wzOr
perspektywicznyW
wzor projekcyjnyw
enancjomeryw
diastereoizomeryWw
racematW
konfiguracje D i LW
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absolutnej
118. | Hydroksykwasy 1 wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne ustalanie wzoréw dwufunkcyjne
weglowodorow poétstrukturalnych i nazw pochodne
wyjasnia pojecie hydroksykwasy systematycznych weglowodorow
podaje nazwy systematyczne kwasow mlekowego i izomerow hydroksykwasy
salicylowego hydroksykwasow o kwas
wyjasnia zjawisko izomerii optycznej podanym wzorze acetylosalicylowy
hydroksykwasow sumarycznym )
omawia sposoby otrzymywania hydroksykwasow Zapisywanie rownan
omawia wtasciwosci hydroksykwaséw wynikajace z reakcji chemicznych
obecnosci w ich czasteczce grup karboksylowej i potwierdzajacych
hydroksylowej obecnosc grupy
wymienia zastosowania i miejsca wystepowania karboksylowej w
kwaséw mlekowego i salicylowego czasteczce
wyjasnia, na podstawie wzoru strukturalnego hyd!roksyk\{vasy .
aspiryny, dlaczego ten zwiazek chemiczny jest zapisywanie rownan
nazywany kwasem acetylosalicylowym i zalicza sie reakcji spalan[a
g0 do estréw hydroksykwasow
zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania aspiryny
omawia zastosowania i miejsca wystepowania
hydroksykwasow
119. | Aminokwasy 1 wyjasnia pojecie aminokwasy? Doswiadczenie 109. aminokwasyP

podaje nazwy grup funkcyjnych wystepujacych w
czasteczkach aminokwasowP

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne glicyny i
alaniny

zapisuje wzor ogdlny aminokwasow
wyjasnia zjawisko izomerii optycznej aminokwaséw
ustala nazwy i wzory izomeréw aminokwasow

Badanie wtasciwosci
kwasu aminooctowego
(glicyny)

wykazywanie charakteru
amfoterycznego glicyny i
zapisywanie
odpowiednich rdwnan

wzoér ogblny
aminokwasow

jon obojnaczy
aminokwasy biatkowe
reakcja kondensacji
aminokwasow
wigzanie peptydoweP




Tresci nauczania

Liczba

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.

Doswiadczenia/

e (temat lekcji) godgln n_a Uczen: przyktady/zadania URIENEC T A E
realizacje
omawia otrzymywanie aminokwasow reakcji chemicznych — dipeptydyP
omawia wiasciwosci kwasowo-zasadowe zapisywanie rownan —  tripeptydyP
aminokwasoéw oraz mechanizm powstawania jonow reakgcji otrzymywania di- i
obojnaczych tripeptydow
wyjasnia pojecie punkt izoelektryczny rozpoznawanie reszty
projektuje i wykonuje doswiadczenie chemiczne, podstawowych
ktérego wynik potwierdzi amfoteryczny charakter aminokwasow w
aminokwasow podanych wzorach
omawia aminokwasy biatkowe czasteczek di- i
zapisuje réwnanie reakcji kondensacji dwéch tripeptydow
czasteczek aminokwas6w o podanych wzorach i
wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym
produkcieP
zapisuje wzory dipeptydow i tripeptydow
powstajgcych z podanych aminokwasowP
wyjasnia proces hydrolizy peptydow i zapisuje
réwnanie reakcji hydrolizy dipeptydu
omawia zastosowania i miejsca wystepowania
aminokwasow
120. | Biatka 2 okre$la sktad pierwiastkowy biatekP Doswiadczenie 110. —  biatkaP

omawia budowe biatek (polipeptydéw) jako
polimeréw kondensacyjnych aminokwaséwP
omawia strukture drugorzedowaq biatek («, ) oraz
wykazuje znaczenie wigzah wodorowych w ich
stabilizacji

wyjasnia znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek
wyjasnia, jakiego rodzaju biatek dotyczy struktura
czwartorzedowa

dokonuje podziatu biatek ze wzgledu na:

Badanie procesu
wysalania biatka
Doswiadczenie 111.
Badanie dziatania r6znych
substancji i wysokiej
temperatury na biatko
Doswiadczenie 112.
Reakcja biuretowa
Doswiadczenie 113.

struktury biatekP
koagulacjaP
peptyzacjaP
denaturacjaP
reakcja biuretowaP

reakcja
ksantoproteinowaP

hydroliza biatek
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— ich zdolno$¢ do rozpuszczania sie w wodzie, Reakcja ksantoproteinowa
— sktad tafncucha polipeptydowegoP e wykrywanie obecnosci

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczne biatek w artykutach
umozliwiajgce wykazanie wptywu r6znych substancji spozywczych
i ogrzewania na strukture biatekP

e wyjasnia r6znice miedzy wysalaniem a denaturacjg
biatkaP

e projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne
umozliwiajgce identyfikacje biatek (reakcja
biuretowa, reakcja ksantoproteinowa)P

e omawia przebieg hydrolizy polipeptydow w
Srodowisku kwasowym i zasadowym

e wyjasnia znaczenie biatek jako niezastgpionego
sktadnika organizmowP

e oOmawia zastosowania i wystepowanie biatek

121. | Sacharydy (cukry). 4 e wyjasnia pojecia: monosacharydy, oligosacharydy  |e Do$wiadczenie 114. — sacharydy (cukry)?
Monosacharydy - oraz polisacharydyP Badanie sktadu — aldozy
cukry proste e okresla sktad pierwiastkowy sacharydowP pierwiastkowego —  ketozy

e zapisuje wzér ogdlny sacharydowP sacharydow — wzory: liniowy

e dokonuje podziatu cukréw na proste i ZtozoneP e Doswiadczenie 115. pierscieniowy, taflowy

e klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu na grupe Badanie wiasciwosci — wigzanie
funkcyjna (aldozy, ketozy) i wielko$é czasteczki glukozy i fruktozy potacetalowe

e zapisuje wzory tancuchowe: rybozy, 2-deoksyrybozy, |® DoSwiadczenie 116. —  proces fotosyntezyP
glukozy i fruktozy oraz wykazuje, ze monosacharydy Reakcje
naleza do polihydroksyaldehydéw lub charakterystyczne glukozy
polihydroksyketonéw i fruktozy

e wyjasnia zjawisko izomerii optycznej e Doswiadczenie 117.
monosacharydow Odréznianie glukozy od

e zapisuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i fruktozy fruktozy




Lp.

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetnosci - wymagania szczegbétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyktady/zadania

Wprowadzane pojecia

Disacharydy -
dwucukry

oraz wskazuje wigzanie poétacetalowe
doswiadczalnie potwierdza obecnosé grupy
aldehydowej w czasteczce glukozyP

omawia wtasciwosci glukozy i fruktozy, wskazuje
podobienstwa i réznice

doswiadczalnie odr6znia glukoze od fruktozy
okresla pochodzenie monosacharydéw zawartych
np. w owocach powstajgcych w procesie fotosyntezyP
omawia przemiany i role monosacharydéw w
organizmie cztowieka

wyjasnia przebieg reakcji fermentacji alkoholowe;j i
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji

omawia zastosowania i wystepowanie
monosacharydéw

zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 116. i
117.

planowanie ciggu
przemian umozliwiajgcych
przeksztatcenie glukozy w
etanian etylu

zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych

wyjasnia pojecie disacharydy®P

zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy oraz
wskazuje wigzanie poétacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

doswiadczalnie sprawdza, czy sacharoza ma
wiasciwosci redukujgce

przeprowadza hydrolize sacharozy i sprawdza
wiasciwosci redukujgce produktow tej reakciji
chemicznej

sprawdza doswiadczalnie wtasciwosci redukujgce
maltozy

wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje wtasciwosci
redukujgce, a sacharoza ich nie wykazuje
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy sacharozy i
maltozyP

Doswiadczenie 118.
Badanie wtasSciwosci
sacharozy
Doswiadczenie 119.
Badanie wtasSciwos$ci
redukujgcych maltozy
(proba Tollensa)

disacharydyP
wigzanie
O-glikozydowe
hydroliza
disacharydéw
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e . Liczba . . . < o .
TreSci nauczania . Umiejetnosci - wymagania szczego6towe. Doswiadczenia/ .
Lp. . godzin na > . . Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) o Uczen: przyktady/zadania
realizacje
wyjasnia role sacharozy w organizmieP
Oomawia zastosowania i miejsca wystepowania
disacharydow
Polisacharydy - podaje przyktady polisacharyddw Doswiadczenie 120. polisacharydyP
wielocukry poréwnuje budowe czasteczek skrobi i celulozyP Badanie wtasciwosci reakcja
poréwnuje wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajace z skrobi charakterystyczna
r6znicy w budowie ich czgsteczekP projektowanie i skrobiP
bada wtasciwosci skrobi wylfor_mywanie' hydroliza
przeprowadza reakcje charakterystyczng skrobiP doswiadczenia polisacharydowP
zapisuje uproszczone réwnanie reakcji hydrolizy chemicznego ,
polisacharydéwP umozllvxila_Jacego_ wykrycie
wyjasnia znaczenie biologiczne oraz funkcje obecnosci Skmb,' w
budulcowe i energetyczne sacharydéw w produktach spozywczych
organizmachP Dosmadcz_enle 12_1.
omawia zastosowania i wystepowanie Wykrywanie Skf°'°' w
polisacharydow artyzku’rach spozywczych
Doswiadczenie 122.
Hydroliza kwasowa skrobi
Zapisywanie rownania
reakcji hydrolizy skrobi
122. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
wielofunkcyjnych
pochodnych
weglowodoréw
123. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
124. | Oméwienie wynikow i 1

analiza sprawdzianu







