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Poziom: rozszerzony Punkty

Zadanie 1. (1 pkt.)
W podanym zestawie tlenkéw podkresl te, ktore reaguja z mocnymi kwasami i zasadami a nie reaguja z woda:
MnOz, Zn0, CrOs, FeO, Al20s, PbO.

Zadanie 2. (1 pkt.)
Uszereguj tlenki: CaO, MgO, i Na,O zgodnie ze wzrostem charakteru zasadowego:

Zadanie 3. (2 pkt.)
Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego mozna wykaza¢ charakter chemiczny tlenkéw P4O;4 | Na,O majac
do dyspozycji wodg i papierek uniwersalny. Narysuj schemat do§wiadczenia, podaj spostrzezenia i wniosek.

Rysunek:

Obserwacje:

Whiosek:

Zadanie 4. (2 pkt.)
Tlenek wapnia CaO ma wlasciwosci higroskopijne i jest stosowany do osuszania gazow. Zakresl te gazy, ktdére mozna
osusza¢ tlenkiem wapnia. Swoj wybor krotko uzasadnij.

0, HCI(qg) , SO,, Cly, CH,, CO,, CO, N,Os

UZASAANIENIE: ...ttt e e e e e e e
Zadanie 5. (1 pkt.)

Proste wodorki niemetali w roztworach wodnych moga wykazywac charakter kwasowy, zasadowy i oboj¢tny.
Whpisz do tabeli wzory wodorkdw niemetali o takim charakterze:

Wodorek kwasowy Wodorek zasadowy Wodorek obojetny

Zadanie 6. (2 pkt.)
Tlenek siarki(IV) mozna otrzymac na skalg przemystowa w wyniku spalenia pirytu (FeS,):
4FeS, + 110, — 2Fe,03 + 8S0,

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 7. (3 pkt.)
Podaj dwa wodorotlenki, ktore moga tworzy¢ hydroksosole a nastgpnie zapisz reakcje kazdego z nich kwasem
siarkowym (V1).

721 o) T
U121 o] T 0 OO

Zadanie 8. (3 pkt.)
Uczen miat otrzyma¢ chlorek miedzi (IT) dowolnymi metodami. Zaplanowat osiggnaé¢ to metodami:
1) metal + kwas
2) tlenek metalu + kwas
3) tlenek metalu + tlenek niemetalu
4) wodorotlenek metalu + kwas
5) s6l + s6l
Ktorymi z w/w metod udato mu si¢ otrzymac te s6l? Zapisz te reakcje.

Zadanie 9. (2 pkt.)
Na szalkach wagi zrbwnowazono dwie odkryte zlewki z roztworami: NaOH i NaCl. Po pewnym czasie jedna z szalek
obnizyla si¢. Wyjasnij, ktora i dlaczego. Wyjasnienie potwierdz odpowiednig reakcja chemicznag.

Zadanie 10. (3 pkt.)
Wykaz za pomoca odpowiedniego doswiadczenia amfoteryczny charakter wodorotlenku glinu. Narysuj schematyczny
rysunek doswiadczenia, spostrzezenia i zachodzace reakcje (dla reakcji z zasada zapisz tylko jedna, dowolng forme).

Rysunek: Roéwnania reakcji:

Obserwacje:
Whiosek:

Zadanie 11. (3 pkt.)
Ptytki aluminiowe umieszczono do pigciu zlewek napetnionych roztworami:

Al Al Al Al Al
Zapisz te reakcje, ktore zaszly.
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Zadanie 12. (3 pkt.)
Majac do dyspozycji wytacznie: H,SO, , K, CuO i H,O otrzymaj, piszac wszystkie odpowiednie reakcje Cu(OH),.

Zadanie 13. (1 pkt.)

Czterech uczniow miato za zadanie przygotowadé 200 g 10% roztworu glukozy, majgc do dyspozycji:
glukoze, wode destylowang, wage laboratoryjng techniczng z kompletem odwaznikow; cylinder miarowy,
szkietko zegarkowe i zlewke ( gestos¢ wody d = 1 g/em®) Polecenie wykonali nastepujgco:

Uczen Kolejne czynnosci wykonane przez uczniow

I Odwazyl glukoze na szkietku zegarkowym, odwazke wsypat do cylindra miarowego,
wlewal wode destylowang az objetosc roztwory osiggneta 200 em® i wymieszat.
I Odwazyl glukoze na szkietku zegarkowym, odwazke wsypat do zlewki, dodat 200 g
wody destylowanej i wymieszal
Il Obliczyt potrzebng mase glukozy i mase wody, odwazyt obliczong mase glukozy na
szkietku zegarkowym wsypat odwazke do glukozy do zlewki, dodat 180 cm® wody
destylowanej i wymieszat
v Obliczyl mase glukozy, odwazyt glukoze na szkietku zegarkowym, odwazke glukozy
wsypat do zlewki, dodat 200 cm® wody destylowanej i wymieszat

Wskaz, ktory uczen wykonatl prawidtowo polecenie:

Zadanie 14. (2 pkt.)
Oblicz objetosé powietrza potrzebna do catkowitego spalenia 5m® etynu, wiedzac ze objetosé gazéw odmierzono
w warunkach normalnych.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 15. (2 pkt.)
Wodorek pewnego dwuwarto$ciowego pierwiastka E reaguje z wodg dajac wodorotlenek i wydzielajac wodér. Z 1g wodorku
powstaje 1,07 dm® wodoru (warunki normalne). Jaki to pierwiastek E?

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 16. (2 pkt.)
Wyznacz wzoér hydratu siarczanu (VI) miedzi (1), zawierajacego 16,33% siarki.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 17. (3 pkt.)

Balony meteorologiczne startuja z powierzchni Ziemi wypetnione tylko czgéciowo. Do wypetnienia balonu stosuje si¢
bardzo lekki gaz - hel. Wysoko$¢ lotu balonéw stratosferycznych jest rézna i moze osiggac¢ wartos¢ 20-30 km ponad
powierzchni¢ Ziemi. Na tej wysokos$ci ciSnienie powietrza jest bardzo mate i wynosi 1/16 ci$nienia normalnego, za$
temperatura na tej wysokosci ma statg wartos¢: 220 K.

Oblicz, jak si¢ zmieni objeto$¢ balonu w stratosferze, jesli napelniono go 9 kg helu, ktéry w warunkach
normalnych zajmuje objeto§¢ okolo 50m® .

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan 18, 19, 20:
Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ rozpuszczalnosci (w g/100 g wody) azotanu(V) sodu NaNOs w wodzie od temperatury.
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Zadanie 18. (1 pkt.)
Odczytaj z wykresu temperature wody, w ktorej rozpuszczalnosé azotanu(V) sodu wynosi 88g/100g wody.
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Zadanie 19. (2 pkt.)
Napisz, jaka musi by¢ temperatura wody, aby mozliwe byto rozpuszczenie 24 g NaNO; w 25 g wody.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 20. (2 pkt.)

Wykonaj odpowiednie obliczenia i na podstawie wykresu ustal temperaturg, w ktorej nasycony roztwor NaNOs
ma stezenie procentowe rowne 53,27%.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 21. (4 pkt.)
Na mieszaning Na,COjz i CaCO; 0 masie 51,2g podziatano kwasem solnym, otrzymujac tlenek wegla (IV) o objetosci
11,2dm? (warunki normalne). Oblicz procentowa zawarto$¢ weglanéw w mieszaninie.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 22. (1 pkt.)
Dane sq jony COZ i NH

Zaklasyfikuj je do kwasow lub zasad wedtug teorii Bronsteda. Uzasadnij swoja decyzje, piszac odpowiednie rOwnania

reakcji:
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Zadanie 23. (1 pkt.)
Aby sporzadzi¢ 220 g 10% roztworu chlorku sodu nalezy zmieszaé:

A. 22 gczystego NaCl i 198 g wody,

B. 26 g NaCl zawierajacego 15,4% rozpuszczalnych zanieczyszczen i 194 g wody,
C. 176 g 12% roztworu NacCl i 44 g 2% roztworu tej soli,

D. we wszystkich przypadkach otrzyma si¢ zadany roztwor soli.

Zadanie 24. (3 pkt.)
Soda krystaliczna zawiera 63 % wody. Ile moli wody przypada na jedng czasteczke Na,CO3?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 25. (3 pkt.)

Do zobojg¢tnienia 200g roztworu wodorotlenku dwuwarto$ciowego metalu o C,=8,55% zuzyto 40cm? roztworu kwasu
siarkowego (V1) 0 C,=2,5 mol/dm?®. Wyznacz wzér miareczkowanego wodorotlenku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 26. (4 pkt.)
Oblicz, czy w wyniku zmieszania 500cm® roztworu AgNO; 0 C,,=0,01mol/dm? z 300cm®roztworu K,SO, 0 C,,=0,005
mol/dm® wytraci si¢ osad Ag,SO, (Kso=7,0%10"%). Napisz réwnania reakcji otrzymywania i dysocjacji tej soli.

ROWNANIE OIIZYIMYWANIAL ..ottt ettt et ettt e e e ettt et e et e et et e et et et e ettt et et et e e e e e
ROWNANIE QY SOCTACTE: ... .v vttt et e e e e e e e e

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 27. (3 pkt.)
Oblicz stezenie molowe 20% roztworu wodorotlenku potasu o gestosci 1,19 gem™,

Obliczenia:

Odpowiedz:
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BRUDNOPIS
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