10.Funkcja kwadratowa.

Zadania:

1. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f (x) = —5(x — m)? + /2. Wyznacz wartos¢
najwiekszg i najmniejsza funkcji w przedziale [0; 6].

......

o flx)=—x*+4x—4

o f(x)=—x*-3x

e f(x)=3x?-2x+1
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o fl)=x*+x—;

o f(x)=x*—2V3x+3

e f(x)=-08+16x+x?2

e f(x)=2x*—x-3

o f)=;&—-22+4

e f(x)=—-x?>-6x-5

¢ f)=(x-6)(x—2)

3. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f (x) = %xz + bx + ¢, gdzie b oraz c sa liczbami

rzeczywistymi. Jednym z miejsc zerowych funkcji f jest liczba 6. W kartezjanskim uktadzie
wspotrzednych (x, y) prosta o rownaniu x = 1 jest osig symetrii wykresu funkcji f. Wyznacz wzor
funkgji f.

Funkcja g jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem g(x) = f(x — 3). Wyznacz
rownanie osi symetrii wykresu funkcji g.

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej, ktorej wierzchotek jest w punkcie W = (—3,4) i przechodzi
przez punkt P = (—6,—5).
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Wyznacz wzor funkcji kwadratowej, ktorej wykres i przechodzi przez trzy punkty A = (—2,30),
B = (0,6) oraz C= (2,14).

7. W Kartezjanskim ukladzie wspotrzednych (x, rzedstawiono fragment paraboli, ktéra jest
) P Y y)p g p J
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli ma wspotrzedne
(3,6). Ta parabola przecina o§ OY w punkcie o wspotrzednych (0,3).
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Wyznacz o$ symetrii wykresu funkcji f.

8. W Kkartezjanskim uktadzie wspohrzednych (x, y) wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola,
ktorej wierzchotkiem jest punkt (3,0). Ta parabola przechodzi przez punkt o wspotrzednych
(0,-9).

e  Wyznacz wzor funkcji f 1 podaj przedziat w ktorym jest ona malejgca oraz rownanie osi
symetrii.

e Wyznacz rownanie osi symetrii i miejsca zerowe funkcji kwadratowej g okreslonej za
pomoca funkcji f nastepujaco: g(x) = f(x) — 1.

9. Funkcja kwadratowa f jest okre§lona wzorem f(x) = 2x? + 4x + 5
a) podaj wspotrzedne wierzchotka paraboli
b) réwnanie osi symetrii
€) dziedzing i zbidr wartosci funkcji




10.W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment paraboli, ktora jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli oraz punkty
przecigcia paraboli z osig OX uktadu wspotrzednych majg obie wspotrzedne catkowite.
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Wyznacz wzor funkcji f, zbior wartoéci funkcji oraz rownanie osi symetrii funkcjif .

11.Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = (x — 13)? — 256. Jednym z miejsc
zerowych tej funkgji jest liczba (—3). Wyznacz drugie miejsce zerowe funkcji f.

12.Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —(x + 1)? + 4.
Wyznacz miejsca zerowe funkcji, punkt przeciecia z osig OY, rdOwnanie osi symetrii funkcji oraz
zbidr wartosci funkcji.

13.W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) przedstawiono fragment paraboli, ktora jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli oraz punkty
przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych maja obie wspdtrzedne catkowite.
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Wyznacz wzor funkcji, zbior warto$ci, rOwnanie osi symetrii, punkt przeciecia z osig OY.

Oblicz f(—1) - f(D+f(2)-f(3)

14. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = 2(x + 6)? + 12
a) Podaj wzor funkcji w postaci ogdlnej
b) podaj réwnanie osi symetrii
c) podaj zbidér wartosci funkcji

15. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —x? + 3x
a) podaj wspotrzedne wierzchotka paraboli
d) zapisz wzor funkcji w postaci kanonicznej
e) podaj rownanie osi symetrii
b) podaj zbior wartosci funkcji

16. Podaj najmniejsza i najwicksza warto$é funkcji f(x) = x? — 4x — 5 w przedziale [0; 4].

17. Podaj najmniejsza i najwicksza warto$é funkcji £(x) = x? + 6x — 7 w przedziale [—8; —4]

18. Podaj najmniejsza i najwicksza warto§é funkcji f(x) = —x? — 3x w przedziale [—4; 4]

19. Podaj najmniejsza i najwicksza warto$é funkcji f(x) = 2x? — x — 3 w przedziale [0; 4]

20. Podaj najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji f(x) = —x? + 4x + 1 w przedziale [0; 3]




21. Podaj najmniejsza i najwicksza warto§¢ funkcji f(x) = x* — 4x + 5 w przedziale [—1; 1]

22. Podaj najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji f(x) = 2x% + 8x + 3 w przedziale [—3; 1]

23. Podaj najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji f(x) = —x2 + 6x + 1 w przedziale [—2; 2]

24. Podaj najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji f(x) = —3x? — 6x + 2 w przedziale [—2; 0]

25. Podaj najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji f(x) = 2x% + 2x + 1 w przedziale [—1; 3]

26. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment wykresu funkcji
kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek paraboli, ktora jest wykresem funkcji f, oraz punkty
przeciecia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych maja wspotrzedne catkowite.
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Wyznacz wzor funkcji, zbidr warto$ci, rOwnanie osi symetrii, punkt przeciecia z osig OY.

27. Wyznacz zbior wartoéci funkcji oraz jej 0$ symetrii
e f(x)=—-(x-3)*+2

o f(x)=(x-2)*

o f(x)=x%+2

e f(x)=2x?>-8x+10
o f(x)=-5(x-2)*

o f(x)=-2x2+4

e f(x)=(@x+2)?%+4
o fX)=—-(x—-2)*+4
e f(x)=-x?>+3

e f(x)=-(x+3)?

e fL)=E-2)(x+4)
o (x)=-—-2x%+2x

e fX)=-(x+1)32-2
e f(x)=2(x—1)%2+2
e f(x)=2(x+1)>-2
o fX)=(®-3)*-2
e f(x)=—x*+4x-11
e f(x)=3(x+1)?*—-4

28. Oblicz $rednia arytmetyczna pierwiastkow rownania 2x? — 6x — 13 = 0

29.Wyznacz najmniejsza i najwieksza wartos¢ sumy kwadratow dwoch liczb x i y dla:

e x+y=2
e x—y=3
e 3x+y=0
e 2x—y=1

30.Wyznacz przedziaty monotonicznosci oraz zbior wartosci funkcji f
e f(x)=x*—4x+3
. f(x)=%x2—6x+7

f(x) =—-5x2—-15x+1

flx)=2x2+7x—4

f(x) =x%+6x

f)=6x*+x+1




31. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = ax? + bx + 1, gdzie a oraz b s3 pewnymi
liczbami rzeczywistymi. Okresli ich znak na podstawie wykresu

ki

1

N

ty

]
H T
xT
T

0

Y

0

\/ T

32. Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jest liczba (=5). Pierwsza wspotrzedna
wierzchotka paraboli, bgdacej wykresem funkcji f, jest rowna 3. Wyznacz drugie miejsce zerowe
tej funkcji.

33. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —(x — 1)? + 2. Wyznacz wierzchotek
paraboli oraz zbior warto$ci funkcji.

34. Funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f(x) = x2 + bx + c osiaga dla x = 2 warto$¢
najmniejsza rowng 4. Wyznacz wspotczynniki b i c.




35. Dana jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f(x) = —2(x — 2)(x + 1). Wyznacz zbior
warto$ci, 0§ symetrii oraz zbior, w ktorym funkcja f jest rosnaca.

36.Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem
f(x) = 2x? + 5x.

Wyznacz zbior wartosci i o§ symetrii tej funkcji.

37. Dane jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f(x) = —2(x — 1)? 4+ 3 . Wyznacz przedziat
w ktorym funkcja jest rosnaca.

38. Wykresem funkcji kwadratowej £ (x) = 3x2 + bx + c jest parabola o wierzchotku w punkcie
W = (=3,2). Wyznacz wzor tej funkcji w postaci kanonicznej.

39. Wykresem funkcji kwadratowej f okre§lonej wzorem f(x) = —3(x + 4)(x — 2) jest parabola 0
wierzchotku W = (p, q). Wyznacz wspotrzgdne wierzchotka W.

40. Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej £. Jednym z miejsc zerowych
tej funkcji jest liczba 2. Do wykresu funkcji f nalezy punkt (0,3). Prosta o rownaniu x = —2 jest
o0sig symetrii paraboli, bedacej wykresem funkcji f.
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Wyznacz drugie miejsce zerowe, wzor funkcji f oraz podaj warto$¢ funkcji dla argumentu —4.
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41. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —2(x + 1)(x — 3). Wyznacz przedzial, w
ktorym funkcja jest malejaca.

42. Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(x) = —(x + 9)% + m jest
przedziat (—oo; 5]. Wyznacz m.

43. Wyznacz o$ symetrii wykresu funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(x) = %xz +4x +7.

44. Wykresem funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(x) = —x? + 6x + 4 jest parabola o
wierzchotku w punkcie (3, g). Wyznacz q.

45. Prosta o rownaniu y = a ma dokladnie jeden punkt wspélny z wykresem funkcji kwadratowej
f(x) = —x? + 6x — 10. Wyznacz a.

46. Jaka jest najmniejsza warto$¢ funkcji kwadratowej f(x) = x? + 4x — 3 w przedziale [0; 3]?

47. Dana jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f (x) = x% + 5x + 6. Zapisz wzor funkcji w
postaci kanonicznej oraz iloczynowej.

48. Funkcja kwadratowa f jest okre§lona wzorem f (x) = —2x% + bx + c i przyjmuje wartosci
dodatnie tylko dla x € (—4, 2).
f) podaj rownanie osi symetrii
g) =zapisz wzor funkcji w postaci iloczynowej

49. Do wykresu funkcji f(x) = x% + bx + ¢ naleza punkty A = (2,2) i B = (3,1).
Zapisz wzor funkcji w postaci kanonicznej i iloczynowe;.




50. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = a(x — 1)(x — 3). Na rysunku
przedstawiono fragment paraboli bedacej wykresem tej funkcji. Wierzchotkiem tej paraboli jest
punkt W = (2,1).
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Wyznacz:
a) wspotczynnik a
b) najwickszg warto$¢ funkcji w przedziale [1; 4]
C) 0§ symetrii

51. Wyznacz miejsca zerowe funkcji kwadratowej f okreslonej wzorami f(x) = 9 — (3 — x)?.

52. Wyznacz wierzchotek paraboli f(x) = (x — 2)(x + 4).

53. Na rysunku przedstawiono fragment paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej g.
Wierzchotkiem tej paraboli jest punkt W = (1,1).
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Wyznacz zbior wartosci funkcji g.

54. Na rysunku przedstawiony jest fragment paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej f.
Wierzchotkiem tej paraboli jest punkt W = (2, —4). Liczby 0 i 4 to miejsca zerowe funkcji f.
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Wyznacz:
a) zbior wartosci funkcji
b) najwiekszg warto$¢ funkcji w przedziale [—1; 2]
C) 0§ symetrii

95. Wyznacz wspétczynniki b i ¢ funkcji kwadratowej f(x) = 2x? + bx + c jesli:
e Funkcja f ma jedno miejsce zerowe x, = 2
e Funkcja f przyjmuje warto$¢ najmniejszg rowng 3 a osig symetrii paraboli jest rownanie
x=1

56. Dana jest funkcja f(x) = —x? — 4x + 1. Zapisz funkcje w postaci kanonicznej, podaj rownanie
0si symetrii oraz podaj przedziat, w ktorych funkcja jest rosngca.

57. Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej f (x) = —%xz + bx + c s3 liczby —8 i 4. Oblicz
warto$¢ wyrazenia b + ¢ oraz punkt przeciecia funkcji z osig OY.




58. Na rysunku przedstawiony jest fragment paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej f.
Wierzchotkiem tej paraboli jest punkt W = (1,9). Liczby —2 i 4 to miejsca zerowe funkcji f.
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Wyznacz:

- / —ii
a) zbior wartosci funkcji
b) najwicksza warto$¢ funkcji w przedziale [1; 4]
C) oS symetrii

59. Dana jest funkcja kwadratowa y = f(x), ktorej fragment wykresu w kartezjanskim uktadzie
wspotrzednych (x, y) na rysunku ponize;j.

i

Wyznacz:
a) wzor funkcji
b) zbiér wartosci funkcji
C) przedziat, w ktérym funkcja jest rosngca
d) oS symetrii

60. Funkcja kwadratowa jest okreslona wzorem f(x) = (x — 1)(x — 9).
Wyznacz:
e) zbior wartosci funkcji
f) przedzial, w ktorym funkcja jest rosngca
g) o$ symetrii

61. Funkcja kwadratowa jest okreslona wzorem f(x) = x? — 4x + 2010.
Wyznacz:
a) zbior wartosci funkcji
b) przedziat, w ktorym funkcja jest rosnaca
C) oS symetrii

62. Wykresem funkcji kwadratowej f(x) = x? — 2x — 11 jest parabola. Wyznacz wierzchotek
paraboli oraz zbior warto$ci funkcji.

63. Wykres funkcji kwadratowej f(x) = x? — 6x — 3 jest parabola. Wyznacz wierzchotek paraboli
oraz zbior warto$ci funkcji.

64. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = (x — 3)(7 — x). Wyznacz wierzchotek
paraboli oraz zbior warto$ci funkcji.

65. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —3(x — 2)? + 4. Wyznacz wierzchotek
paraboli oraz zbior wartosci funkcji.




66. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = x? + 4x — 13. Wyznacz wierzchotek
paraboli oraz zbior warto$ci funkcji.

67. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —3x2 + 3. Wyznacz wierzchotek paraboli
oraz zbior warto$ci funkcji.

68. Funkcja kwadratowa f jest okre§lona wzorem f(x) = x? + x —. Wyznacz wierzchotek paraboli
oraz zbior wartosci funkcji.

69. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —3(x + 1)2. Wyznacz wierzchotek paraboli
oraz zbior warto$ci funkcji.

70. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = x? — 4. Wyznacz wierzcholek paraboli oraz
zbiér wartosci funkcji.

71. Funkcja kwadratowa jest okre§lona wzorem f(x) = —3(x — 2)(x — 9). Liczby x;, x, s3 réznymi
miejscami zerowymi funkcji f. Oblicz x; + x,.

72. Funkcja kwadratowa jest okreslona wzorem f(x) = —2(x + 3)(x — 5). Liczby x4, x, s3 réznymi
miejscami zerowymi funkcji f. Oblicz x; + x,.

73. Wyznacz najwicksza wartoécia funkcji y = —(x — 2)? + 4 w przedziale [3; 5].

74. Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = x% + bx + c oraz f(—=1) = f(3) = 1.
Oblicz wspotczynnik b.

75. Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = —2(x + 5)(x — 11). Wskaz maksymalny przedziat, w
ktorym funkcja f jest rosngca.

76. Funkcja kwadratowa okre$lona jest wzorem f (x) = x? + x + c. Jezeli f(3) = 4, wyznacz f(1).

77. W ukladzie wspotrzednych narysowano czesé¢ paraboli o wierzchotku w punkcie A = (2,4), ktéra
jest wykresem funkcji kwadratowej f.
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Wyznacz wzor funkcji f(x).

78. Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f(x) = 3x% + 7x + c jest liczba —g. Wyznacz c.

79. Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f.
by

324100 1 2 3\4
N LT
2

o

Wyznacz wzor funkcji f.

80. Wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola o wierzchotku W = (5,7). Oblicz f(1).

81. W chwili t = 0 z poziomu ziemi wyrzucono pileczke pionowo do gory. Przyjmijmy, ze wysoko$é
h, na ktorej znajduje si¢ piteczka w danej chwili t, jest okre§lona wzorem
h(t) = —4,9t? + 14,7t
gdzie: czas t jest wyrazony w sekundach (s) i zmienia si¢ od 0 do chwili pierwszego uderzenia
piteczki o ziemig, wysoko$¢ h jest wyrazona w metrach i jest liczona wzglgdem poziomu ziemi.
a) oblicz czas kiedy wyrzucana piteczka uderzy o ziemig.
b) oblicz czas w ktorym piteczka osiagneta najwieksza wysoko$é

82. Liczby x,, x, sa pierwiastkami rownania 4(x + 2)(x — 6) = 0. Oblicz x? + x2.

83. Liczby x;, x, sa pierwiastkami rownania x? + 10x — 24 = 0 i x; < x,. Oblicz 2x; + x,.




84. Wtasciciel pewnej apteki przeanalizowat dane dotyczace liczby obstugiwanych klientow z 30
kolejnych dni. Przyjmijmy, ze liczbg L obstugiwanych klientéw n-tego dnia opisuje funkcja
L(n) =-n+22n+ 279
gdzie n jest liczbg naturalng spetniajacg warunkin > 1 in < 30.

a)

ile 0sob analizowano w trzecim dniu?

b) ile jest rowna taczna liczba klientow w czasie wszystkich dni?

85. Na podstawie zasad dynamiki mozna udowodni¢, Ze torem rzutu — przy pominigciu oporow
powietrza — jest fragment paraboli. Koszykarz wykonat rzut do kosza z odlegtosci x;, = 7,01m,
liczac od srodka pitki do $rodka obreczy kosza w linii poziomej.

Do opisu toru ruchu przyjmiemy uktad wspotrzednych, w ktérym $rodek pitki w chwili
poczatkowej znajdowat si¢ w punkcie x, = 0, y, = 2,50m.
Srodek pitki podczas rzutu poruszat si¢ po paraboli danej réwnaniem:

y =—0,174x% + 1,3x + 2,5

Rzut okazal si¢ udany, a §rodek pitki przeszedt doktadnie przez §rodek kotowej obreczy kosza. Na
rysunku ponizej przedstawiono te sytuacje oraz tor ruchu pitki w uktadzie wspotrzednych.

a)
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(0.0) 7,01 x,m

Na jakiej wysokosci znajduje si¢ obrecz kosza. Wynik podaj z doktadno$cia do 0,01m.

b) Oblicz wysoko$¢ maksymalna, na jaka wzniesie si¢ rodek pitki podczas opisanego rzutu.

c)

Zapisz wynik w zaokragleniu do drugiego miejsca po przecinku.

W opisanym rzucie pitka przeleciata swobodnie przez obrecz kosza i upadta na parkiet.
Przyjmij, ze obrgcz kosza nie miata siatki, a na drodze rzutu nie byto zadnej przeszkody.
Promien pitki jest rowny 0,12 m. Oblicz wspotrzedng x punktu srodka pitki w momencie,
w ktorym pitka dotkneta parkietu. Zapisz wynik w zaokragleniu do drugiego miejsca po
przecinku.

86. Rozwigz rownanie

x(x —2) = (x —2)?
2x>+11x+3=0
x> +5x+6=0
x2—=V2x—4=0
x> —14x+49=0

—2x%>—6x=0
6x2—18x =0
x2—-81=0

(Bx—3)(6x—9)=0

87. Oblicz xi + xi dla pierwiastkow rownania 2(x + 2)(x — 2) = 0
1 2

88. Dana jest nierowno$é¢ kwadratowa (3x — 9)(x + k) < 0 z niewiadoma x i parametrem k € R.
Rozwigzaniem tej nierdwnosci jest przedziat (—2,3). Oblicz wartos¢ k.

89. Najwieksza liczba catkowita spetniajaca nieréwnos¢ (4 + x)? < (x — 4)(x + 4) jest

90. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola o
wierzchotku w punkcie W = (3, —2). Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomoca funkcji
f wzorem g(x) = f(x + 1). Jednym z miejsc zerowych funkcji g jest liczba 0. Wyznacz wzor
funkcji f w postaci ogoélne;j.

91. Parabola, ktora jest wykresem funkcji kwadratowej £, ma z osiami kartezjanskiego uktadu
wspotrzednych (x, y) doktadnie dwa punkty wspolne: M = (0,18) oraz N = (3,0). Wyznacz wzor
funkcji kwadratowej f.




92. Rozwigz nieréwnosé
e 3x—-1DHx-5<0ix>1

x—2)(x+3)=0
x(x+5)>0
(x—2)x+3)<0
x+1D)(x—-3)>0
x?>9
x% > 4x
x?>5
3x2+4x > 6x+8
(x—3)(x+5)>9
—3x%?>6x—-9
x(x+4)<x-—2
32x% +1) < 11x
x(x—6)<7
x(2x —1) < 2x
3x2—8x >3
—3x2+8=>10x
3x2—2x—-9>7
2+ D(x—3)<x%2-9
x*>—5x < 14
3x(x+1)=>x%+x+24
—2x2+4+5x+3<0
(2x+5)B3x—-1)=0
2c—1D(x+3)>x—1
2x>—-5x+3<0
x(7x+2)>7x+ 2
3x2 —16x+16 >0
x> +6x—16<0
2x(1—=x)+1—-x<0
2x2—-3x>5
2x2+x—-6<0

1 1 1
(x=3)x>3(x=3)(x+3)
3x2 —6x > (x —2)(x — 8)
2x% — 4x > 3x% — 6x
20x > 4x?% + 24
3x2—-9x <x-—3
2x2 —4x > (x +3)(x — 2)
—x?>—4x+21<0
—x2+5x+14<0
(2x—3)(3-x) =0
3x—x%2>0
2x2—=7x+5>0
—3x2-3x+36=>0
x>—=3x+2<0
3x2—-10x+3<0
x>+ 11x+30<0
x> —14x+24>0
x> —x—-2<0
x>—=3x+2<0
xX>+6x—-7<0
x> —x <12
x?>—10x+23=0

93. Funkcja kwadratowa f jest okre§lona wzorem f(x) = —16x? + 40x + 11. W kartezjanskim
uktadzie wspotrzednych (x, y) wykresem funkcji f jest parabola o wierzchotku w punkcie C. Ta
parabola przecina 0§ 0X w punktach A oraz B. Oblicz pole trojkata ABC.




94. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) wykres funkcji kwadratowej f przechodzi przez
punkt (2,15). Osig symetrii tego wykresu jest prosta o rownaniu x = —1. Jednym z miejsc
zerowych funkcji f jest liczba 1. Wyznacz wzor funkcji f w postaci kanonicznej.

95. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment paraboli, ktora jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli ma wspotrzedne
(3,6). Ta parabola przecina 0§ OY w punkcie o wspotrzednych (0,3).

Wyznacz wzor funkcji f w postaci kanonicznej.
Funkcja g jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem g(x) = f(x) — 3. Liczby x;
oraz x, sa réznymi miejscami zerowymi funkcji g. Oblicz x4 + x5.

96. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment paraboli, ktora jest
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek tej paraboli oraz punkty
przeciecia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych maja obie wspdtrzedne catkowite.
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Podaj zbioér rozwigzan nierdwnosci f(x) > 0
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97. Funkcja kwadratowa f ma doktadnie jedno miejsce zerowe rowne 2. Ponadto f(0) = 8. Wyznacz
wzoér funkcji f.

98. Wykres funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(x) = ax? + bx + ¢ ma z prosta o réwnaniu
y = 6 doktadnie jeden punkt wspolny. Punkty A = (—5,0) i B = (3,0) naleza do wykresu funkcji
f. Oblicz wartoséci wspotczynnikow a, b oraz c.

99. Funkcja kwadratowa f(x) = ax? + bx + ¢ ma dwa miejsca zerowe x; = —2 i x, = 6. Wykres
funkcji f przechodzi przez punkt A = (1, —5). Oblicz najmniejsza warto$¢ funkcji f.

100. Funkcja kwadratowa jest okre$lona wzorem f (x) = x? — 11x. Oblicz najmniejsza
warto$¢ funkcji f w przedziale [—6; 6].
101. Funkcja kwadratowa f okreslona jest wzorem f(x) = ax? + bx + c. Zbiorem rozwigzan

nieréwnosci f(x) > 0 jest przedziat (0,12). Najwigksza wartos¢ funkcji f jest rowna 9. Oblicz
wspotczynniki a, b, ¢ funkgcji f.

102. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment wykresu funkcji
kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek paraboli, ktora jest wykresem funkcji f, oraz punkty
przecigcia paraboli z osiami uktadu wspolrzednych majg wspotrzedne catkowite.
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Podaj zbior wszystkich argumentow, dla ktorych funkcja f przyjmuje wartosci ujemne.




103. Dana jest funkcja kwadratowa f, ktorej fragment wykresu przedstawiono w kartezjanskim
uktadzie wspotrzednych (x, y) na rysunku obok. Wierzchotek paraboli, ktora jest wykresem funkcji
f, oraz punkty przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych majg wspotrzedne catkowite.

1y

a) Wyznacz i zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej zbior wszystkich rozwigzan
nierownosci f(x) < 0.

b) podaj réwnanie osi symetrii paraboli

€) wyznacz wzor funkcji kwadratowej f w postaci kanonicznej.

104. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment wykresu funkgji
kwadratowej f(x) = ax? + bx + c. Wierzchotek paraboli, ktora jest wykresem funkcji £, ma
wspotrzedne (5, —3). Jeden z punktow przecigcia paraboli z osig 0X uktadu wspotrzednych ma
wspotrzedne (4,0).
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a) podaj zbior wartosci funkcji f
b) wyznacz wzor funkcji w postaci iloczynowe;j
€) Wwyznacz wzor funkcji kwadratowej f w postaci kanonicznej

105. Funkcja kwadratowa f dla x = —3 przyjmuje warto$¢ najwicksza rowna 4. Do wykresu
funkcji f nalezy punkt A = (—1,3). Zapisz wzor funkcji kwadratowe;j f.

106. Oblicz najmniejszg i najwickszg warto$¢ funkcji kwadratowej f(x) = x2 — 6x + 3w
przedziale [0; 4].

107. Wykresem funkcji kwadratowej f(x) = 2x2 + bx + ¢ jest parabola, ktorej wierzchotkiem
jest punkt W = (4,0). Oblicz wartos¢ wspotczynnikow b i c.

108. Wyznacz warto$¢ wspotczynnika a, b oraz ¢ funkcji f(x) = ax? + bx + ¢ jezeli nie ma
ona miejsc zerowych

e f(x)=ax?+4x+2
e f(x)=x*+bx+1
e fx)=-x*+6x+c

109. Dana jest funkcja f(x) = x? + bx + ¢. Wyznacz wspdtczynniki b i c jezeli wiadomo, ze
funkcja przyjmuje najmniejsza warto$¢ rowna 4 dla x = 2.
110. Dana jest funkcja f(x) = xa? + 2x — 1. Wyznacz wspolczynniki a jezeli wiadomo, ze

rzedna wierzcholka wykresu funkcji f jest rowna 2.




111. Rysunek przedstawia fragment wykresu funkcji kwadratowej f.
_ e
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a) podaj miejsce zerowe f
b) podaj rozwigzanie nierownosci f(x) < 0
C) podaj rozwigzanie rownania f(x) = 3

112. Do wykresu pewnej funkcji kwadratowej y = g(x) nalezy punkt o wspotrzgdnych P =
(2,—6). Osig symetrii wykresu tej funkcji jest prosta o rOwnaniu x = 3, a jednym z miejsc
zerowych funkcji g jest x; = 1. Wyznacz i zapisz wzor funkcji y = g(x) w postaci iloczynowe;j.

113. Podaj miejsca zerowe funkcji:
e f(x)=x(x+2)
e f(x)=Kx-5x+2)
e f()=0G-2x)2x+1)

114. Oblicz najwiekszg i najmniejszg warto$¢ funkcji f(x) = 2x? — 4x + 11 w przedziale A =
[0; 4]
115. Na podstawie fragmentu wykresu funkcji kwadratowej f (x)
i)
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Podaj:
a) wzor funkcji f
b) zbiér wartosci funkcji f
c) miejsca zerowe funkcji f
d) przedziaty w ktorych funkcja f jest rosnaca i malejaca

116. Zbiorem warto$ci funkcji kwadratowej g jest przedzial (—oo; 5], a zbiorem rozwigzan
nierownosci g(x) > 0 jest przedzial (2; 8). Wyznacz wzor funkcji g.
117. Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jest liczba 5, maksymalny przedzial, w

ktorym ta funkcja jest malejgca to [2; +00). Najwicksza warto$¢ funkeji f w przedziale [—8; —7]
jest rowna (—24). Wyznacz wzor funkcji f i narysuj jej wykres.

118. Hotel ma do dyspozycji gosci 80 pokoi jednoosobowych. Wtasciciel hotelu przeanalizowat
wplyw ceny za dobe hotelowa na liczbg wynajetych pokoi i stwierdzit, Ze:
e przy wyjsciowej cenie wynoszacej 120 zt za jedng dobe hotelowa wszystkie pokoje sa
wynajete
e kazdy wzrost ceny za dobe hotelowa o 5 zt skutkuje spadkiem liczby wynajmowanych
pokoi o 1.
Przyjmijmy, ze dobowy przychod P hotelu z wynajmowania pokoi, w zaleznosci od podwyzki
ceny wyjsciowej za dobe hotelowa o 5x ztotych, opisuje funkcja P(x) = (80 — x)(120 + 5x)
gdzie x jest liczba catkowitg spetniajgca warunki x = 0 i x < 80.
Oblicz, jaka powinna by¢ cena wynajgcia jednoosobowego pokoju (za dobe hotelows), aby
dobowy przychdd hotelu z wynajmowania pokoi byt najwickszy.




119. Oblicz najmniejszg warto$¢ funkcji kwadratowej f(x) = x? — 6x + 1 w przedziale A =
[0; 1].

120. Dana jest funkcja kwadratowa f. Do wykresu tej funkcji nalezy punkt o wspotrzednych
(0,8), a osig symetrii jej wykresu jest prosta o rownaniu x = 4. Jednym z miejsc zerowych funkcji
f jest x, = 2. Wyznacz i zapisz wzor funkcji y = f(x) w postaci iloczynowej.

121. Liczby rzeczywiste x i z spetniaja warunek 2x + z = 1. Wyznacz takie wartosci x i z, dla
ktorych wyrazenie x? + z2 + 7xz przyjmuje najwieksza warto$¢. Podaj te najwieksza warto$é.

122. Trase etapu wyscigu kolarskiego o dtugosci 150 km pan Nowak pokonat w czasie o 1
godzing i 50 minut krétszym niz jego kolega z druzyny, pan Kowalski. Srednia warto$é¢ predkosci,
z jaka pan Nowak jechal na tym etapie, byta o 11 km/h wigksza od $redniej wartosci predkosci
pana Kowalskiego na tej trasie. Oblicz srednie wartosci predkosci, z jakimi przejechali catg trase
obaj zawodnicy.

123. Rozwazamy wszystkie prostopadtosciany ABCDEFGH, w ktorych krawedz BC ma
dlugosc¢ 4 oraz suma dtugosci wszystkich krawedzi wychodzacych z wierzchotka B jest rowna
15 (zobacz rysunek). Niech P(x) oznacza funkcj¢ pola powierzchni catkowitej takiego
prostopadto$cianu w zalezno$ci od dlugosci x krawedzi AB.
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Wyznacz wzor i dziedzine funkcji P. Oblicz dtugos¢ x krawedzi AB tego z rozwazanych
prostopadto$cianow, ktorego pole powierzchni catkowitej jest najwigksze.

124, Rozwazamy wszystkie prostopadtosciany ABCDEFGH, w ktorych krawedz AE jest 3 razy
dtuzsza od krawedzi AB, a suma dtugosci wszystkich dwunastu krawedzi prostopadioscianu jest
réwna 48 (zobacz rysunek). Niech P(x) oznacza funkcje pola powierzchni catkowitej takiego
prostopadto$cianu w zalezno$ci od dlugosci x krawedzi AB.
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Wyznacz wzor i dziedzing funkcji P. Oblicz dlugos$¢ x krawedzi AB tego z rozwazanych
prostopadto$cianow, ktorego pole powierzchni calkowitej jest najwigksze.

125. Zaktad stolarski produkuje krzesta, ktore sprzedaje po 196 ztotych za sztuke. Wtasciciel,

na podstawie analizy rzeczywistych wptywow i wydatkow, stwierdzil, ze:

e przychdd P (w ztotych) ze sprzedazy x krzesel mozna opisa¢ funkcjg P(x) = 96x

o koszt K (w ztotych) produkcji x krzeset dziennie mozna opisa¢ funkcja

K(x) = 4x% + 4x + 240

Dziennie w zaktadzie mozna wyprodukowac co najwyzej 30 krzeset. Oblicz, ile krzesel powinien
dziennie sprzedawac zaktad, aby zysk ze sprzedazy krzeset wyprodukowanych przez ten zaktad w
ciggu jednego dnia byt mozliwie najwigkszy. Oblicz ten najwigkszy zysk.
Wskazowka: przyjmij, Ze zysk jest roznicq przychodu i kosztow.

126. Liczbe 42 przedstaw w postaci sumy dwoch sktadnikow tak, by roznica ich kwadratow
byta rowna 168.




127. Wriasciciel pewnej apteki przeanalizowal dane dotyczace liczby obstugiwanych klientow z
30 kolejnych dni. Przyjmijmy, Ze liczb¢ L obstugiwanych klientéw n-tego dnia opisuje funkcja
L(n) = —n? + 22n + 279
gdzie n jest liczbg naturalng spetniajacg warunkin > 1 in < 30.
Ktorego dnia analizowanego okresu w aptece obstuzono najwigksza liczbe klientéw? Oblicz liczbe
klientow obstuzonych tego dnia.

128. Rodzinna firma stolarska produkuje mate wiatraki ogrodowe. Na podstawie analizy

rzeczywistych wpltywow 1 wydatkow stwierdzono, ze:

e przychdd P (w ztotych) z tygodniowej sprzedazy x wiatrakdéw mozna opisa¢ funkcja

P(x) = 251x
e Kkoszt K (w ztotych) produkcji x wiatrakéw w ciggu jednego tygodnia mozna okresli¢
funkcja
K(x) = x?+21x + 170

Tygodniowo w zaktadzie mozna wyprodukowac co najwyzej 150 wiatrakow. Oblicz, ile
tygodniowo wiatrakoéw nalezy sprzedaé, aby zysk zaktadu w ciggu jednego tygodnia byt
najwiekszy. Oblicz ten najwigkszy zysk.
Wskazowka: przyjmij, Ze zysk jest roznicq przychodu i kosztow.

129. Turysta zwiedzal zamek stojacy na wzgorzu. Droga taczaca parking z zamkiem ma dtugosé
2,1 km. Laczny czas wedrowki turysty z parkingu do zamku i z powrotem, nie liczac czasu
po$wieconego na zwiedzanie, byt rowny 1 godzine i 4 minuty. Oblicz, z jaka Srednia predkoscia
turysta wchodzit na wzgorze, jezeli predkosc ta byta o 1 kTm mniejsza od $redniej predkoscei, z jaka

schodzil ze wzgobrza.

130. Grupa znajomych wykupita wspdlnie dostep do Internetu na okres jednego roku. Optata
miesieczna wynosita 120 zlotych. Podzielono te kwote na réwne czesci, by kazdy ze znajomych
ptacit tyle samo. Po uptywie miesiaca do grupy dotaczyly jeszcze dwie osoby i wowczas optata
miesi¢czna przypadajaca na kazdego uzytkownika zmniejszyta si¢ o 5 ztotych. Ile osob liczyla ta
grupa w pierwszym miesigcu uzytkowania Internetu?

131. Dwa miasta taczy linia kolejowa o dtugosci 336 kilometrow. Pierwszy pociag przebyt te
trase w czasie o 40 minut krétszym niz drugi pociag. Srednia predkos¢ pierwszego pociagu na tej
trasie byta o 9 km/h wigksza od sredniej predkosci drugiego pociagu. Oblicz $rednig predkosé
kazdego z tych pociggdw na tej trasie.

132. Z dwoch miast A i B, odlegltych od siebie o 18 kilometrow, wyruszyli naprzeciw siebie
dwaj turysci. Pierwszy turysta wyszedl z miasta A o jedng godzing wczesniej niz drugi z miasta B.
Oblicz predkosé, z jaka szedt kazdy turysta, jezeli wiadomo, ze po spotkaniu pierwszy turysta szedt
do miasta B jeszcze 1,5 godziny, drugi za$ szedt jeszcze 4 godziny do miasta A.

133. Uczen przeczytat ksigzke liczaca 480 stron, przy czym kazdego dnia czytal jednakowa
liczbe stron. Gdyby czytat kazdego dnia o 8 stron wigcej, to przeczytatby te ksigzke o 3 dni
wczesniej. Oblicz, ile dni uczen czytat te ksiazke.

134. Do zbiornika o pojemnos$ci 700 m® mozna doprowadzi¢ wode dwiema rurami. W ciggu
jednej godziny pierwsza rura dostarcza do zbiornika 0 5 m® wody wigcej niz druga rura. Czas
napetniania zbiornika tylko pierwszg rurg jest o 16 godzin krétszy od czasu napetniania tego
zbiornika tylko drugg rurg. Oblicz, w ciagu ilu godzin pusty zbiornik zostanie napetniony, jesli
woda bedzie doprowadzona przez obie rury jednoczesnie.

135. Szymon przygotowuje si¢ do egzaminu na prawo jazdy. Opanowat juz 97 sposrod 3697
zadan. Postanowil, ze kazdego kolejnego dnia bedzie rozwigzywat n zadan. Zauwazyt, ze gdyby
dzienng liczbe¢ rozwigzanych zadan zwickszyt o 5, czas potrzebny na rozwigzanie wszystkich zadan
skrocitby si¢ 0 10 dni. Oblicz, ile dni zajmie Szymonowi przygotowanie do egzaminu, jesli nie
bedzie zwigkszat dziennej liczby rozwigzanych zadan.

136. Wykresem funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(x) = x? + bx + c jest parabola, na
ktorej lezy punkt A = (0, —5). Osig symetrii tej paraboli jest prosta o rownaniu x = 7. Oblicz
warto$ci wspotczynnikow b i c.

137. Dla kazdej liczby rzeczywistej b rOwnanie y = %x — bx + 2 opisuje pewng parabole.
Wyznacz wszystkie wartoséci parametru b, dla ktorych wierzchotek paraboli lezy nad osig OX.

138. Wykaz, ze dla m = 3 nieréwno$¢ x? + (2m — 3)x + 2m + 5 > 0 jest spetniona przez
wszystkie liczby rzeczywiste x.




139. Dany jest kwadrat ABCD o boku dhugosci 4. Rozwazamy wszystkie trojkaty DEF
spetniajace jednoczes$nie nastepujace warunki:
e punkt E lezy na boku AB kwadratu ABCD
e punkt F lezy na boku BC kwadratu ABCD
e |CF|= % |EB| = x, gdzie x € (0; 2) (zobacz rysunek).
Niech P(x) oznacza pole trojkata DEF w zaleznoS$ci od dtugosci x odcinka CF.
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Wyznacz wzor funkcji P zmiennej x, gdzie x € (0; 2). Oblicz dtugos¢ x odcinka CF, dla ktorej
pole trojkata DEF jest najmniejsze.

140. W schronisku dla zwierzat, na ptaskiej powierzchni, nalezy zbudowac¢ ogrodzenie z siatki
wydzielajace trzy identyczne wybiegi o wspdlnych §cianach wewnetrznych. Podstawa kazdego z
tych trzech wybiegow jest prostokat (jak pokazano na rysunku). Do wykonania tego ogrodzenia
nalezy zuzy¢ 36 metrow biezacych siatki.

Schematyczny rysunek trzech wybiegow (widok z gory).
Linig przerywang zaznaczono siatke.
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Oblicz wymiary x oraz y jednego wybiegu, przy ktorych suma p6l podstaw tych trzech wybiegdéw
bedzie najwigcksza. W obliczeniach pomin szerokos$¢ wejscia na kazdy z wybiegow.

141. Zgodnie z zatozeniem architekta okno na poddaszu ma mie¢ ksztalt trapezu
roOwnoramiennego, ktory nie jest rtownoleglobokiem. Dtuzsza podstawa trapezu ma mie¢ dlugosé
12 dm, a suma dtugosci krotszej podstawy i wysokos$ci tego trapezu ma by¢ rowna 18 dm. Oblicz,
jaka dlugos$¢ powinna mie¢ krotsza podstawa tego trapezu, tak aby pole powierzchni okna byto
najwigksze. Oblicz to pole.

142. Dziatka ma ksztalt trapezu. Podstawy AB i CD tego trapezu majg dtugosci |AB| = 400 m
oraz |CD| = 100 m. Wysokos¢ trapezu jest rOwna 75 m, a jego katy DAB i ABC sa ostre.
Z dziatki postanowiono wydzieli¢ plac w ksztalcie prostokata z przeznaczeniem na parking. Dwa z
wierzchotkow tego prostokata majg leze¢ na podstawie AB tego trapezu, a dwa pozostate — E oraz
F —naramionach AD i BC trapezu (zobacz rysunek).

plac przeznaczony na parking

400m B

Wyznacz dtugosci bokow prostokata, dla ktorych powierzchnia wydzielonego placu bedzie
najwicksza. Wyznacz te¢ najwicksza powierzchnig.

Wskazowka: Aby powigzaé ze sobg wymiary prostokqta, skorzystaj z tego, ze pole trapezu ABCD
jest sumq pol trapezow ABF E oraz EF CD: Pygcp = Pagrg + Prrcp




143. Rozwazamy wszystkie rownolegtoboki o obwodzie rownym 200 i kacie ostrym o mierze
30°. Podaj wzor i dziedzing funkcji opisujacej zaleznosé pola takiego rownolegtoboku od dhugosci
x boku réwnolegloboku. Oblicz wymiary tego z rozwazanych rownolegtobokow, ktory ma
najwigksze pole, i oblicz to najwieksze pole.

144, Do wyznaczenia trzech bokéw pewnego kapieliska w ksztalcie prostokata nalezy uzy¢ liny
o dlugosci 200 m. Czwarty bok tego kapieliska bedzie pokrywat si¢ z brzegiem plazy, ktoéry w tym
miejscu jest linig prosta (zobacz rysunek).

lina

woda

plaza

Oblicz wymiary a i b kapieliska tak, aby jego powierzchnia byta najwigksza.

145. Dane sg dwie prostokatne dziatki. Dziatka pierwsza ma powierzchnie réowng 6000 m?.
Dziatka druga ma wymiary wigksze od wymiarow pierwszej dziatki o 10 mi 15 m oraz
powierzchnie wigkszg 0 2250 m?. Oblicz wymiary pierwszej dzialki.

146. Dwie szkoty maja prostokatne boiska. Przekatna kazdego boiska jest rowna 65 m. Boisko
w drugiej szkole ma dlugo$¢ o 4 m wieksza niz boisko w pierwszej szkole, ale szerokos¢ o 8 m
mniejsza. Oblicz dlugo$¢ i szeroko$¢ kazdego z tych boisk.

147. W dwoch hotelach wybudowano prostokatne baseny. Basen w pierwszym hotelu ma
powierzchnie 240 m?. . Basen w drugim hotelu ma powierzchnie 350 m? oraz jest 0 5 m dtuzszy i
2 m szerszy niz w pierwszym hotelu. Oblicz, jakie wymiary moga mie¢ baseny w obu hotelach.
Podaj wszystkie mozliwe odpowiedzi.

148. Przeciwprostokatna trojkata prostokatnego jest dtuzsza od jednej przyprostokatnej o 1 cm i
od drugiej przyprostokatnej o 32 cm. Oblicz dtugo$ci bokow tego trojkata.

149. Pole trojkata prostokgtnego jest rowne 60 m?. Jedna przyprostokatna jest o 7 cm dhuzsza
od drugiej. Oblicz dlugos$¢ przeciwprostokatnej tego trojkata.

150. Powierzchnia magazynowa bedzie si¢ sktadata z dwoch identycznych prostokatnych
dziatek potaczonych wspdlnym bokiem. Catos¢ ma by¢ ogrodzona ptotem, przy czym obie dziatki
bedzie rozdzielal wspdlny plot. W ogrodzeniu beda zamontowane dwie bramy wjazdowe, kazda o
szerokos$ci 10 m (zobacz rysunek ponizej). Laczna dlugos¢ ptotu ogradzajacego oraz
rozdzielajgcego obie dziatki wyniesie 580 metrow, przy czym szeroko$ci obu bram wjazdowych
nie wliczajg si¢ w dtugosc¢ ptotu.

10m 10m

Oblicz wymiary x i y kazdej z dwoch prostokatnych dzialek, tak aby catkowite pole powierzchni
magazynowej byto najwigksze.

151. Firma handlowa ustalita, ze liczba sprzedanych przez nig egzemplarzy gry komputerowej w
ciggu kazdego tygodnia zalezy od jej ceny. Liczbe sprzedanych egzemplarzy opisuje funkcja
f(x) = 2400 — 15x, gdzie x oznacza cen¢ jednostkowa gry. Jaka powinna by¢ cena jednostkowa,
aby tygodniowy przychodd P ze sprzedazy gry byt najwickszy? Oblicz ten najwigkszy przychod.
Wskazowka: przyjmij, Ze przychod jest iloczynem liczby sprzedanych gier oraz ceny jednostkowej
tej gry.




152. Dany jest prostokat PQRS o bokach dtugosci |PQ| = |SR| = 10 oraz |PS| = |QR| = 6. Na
bokach PQ, QR, RS, SP obrano odpowiednio punkty A, B, C, D takie, ze
|AQ| = |BR| = |CS| = |DP| = x oraz x > 3 (zobacz rysunek).

S x C R
D x
T B
P Az Q

Wyznacz dtugos¢ odcinka x, dla ktorego pole czworokata ABCD jest najmniejsze. Wyznacz to
pole.

153. Dany jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych 3 i 4. Wpisano w niego prostokat w taki
sposob, ze dwa z jego bokow zawieraja si¢ w przyprostokatnych trdjkata, a jeden wierzchotek lezy
na przeciwprostokatnej (zobacz rysunek).

4
Jakie wymiary powinien mie¢ prostokat, aby jego pole bylo najwieksze? Oblicz to najwigksze pole.
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