13. Funkcja wyktadnicza.

Zadania:

1. Proces stygniecia naparu z zi6t w otoczeniu o stalej temperaturze 22°C opisuje funkcja
wyktadnicza T (x) = 78 - 27995 4+ 22, gdzie T(x) to temperatura naparu wyrazona w stopniach
Celsjusza po x minutach liczonych od momentu x = 0, w ktorym ziota zalano wrzgtkiem.
Wyznacz temperaturg naparu po 20 minutach od momentu zalania zi6t wrzatkiem.

2. Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = 47* + 1 dla kazdej liczby rzeczywistej x. Oblicz f G)

X
3. Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = G) dla wszystkich liczb rzeczywistych x. Oblicz jaka
warto$¢ przyjmuje funkcja f dla argumentu x = —3.

4. Dane s funkcje f(x) = 3% oraz g(x) = f(—x), okreslone dla wszystkich liczb rzeczywistych x.
Wyznacz punkt wspolny wykreséw funkcji f i g.

5. Dane s3 dwie funkcje okreslone dla wszystkich liczb rzeczywistych x wzorami f(x) = —5x + 1
oraz g(x) = 5* . Wyznacz punkty wspolne wykresoéw tych funkcji.

6. Sprawdz czy punkt nalezy do wykresu funkcji f(x) = —2%~2

a) A=(2,-1)
b) B=(1,-2)
9 = (1)
d) D= (44)

7. Funkcja wyktadnicza okre§lona wzorem jest f(x) = 3* . Oblicz dla jakiego argumentu funkcja
przyjmuje wartos¢ 6.

8. Masam leku L zazytego przez chorego zmienia si¢ w organizmie zgodnie z zaleznoscia
wyktadnicza m(t) = m, - (0,6)%2°¢
gdzie:
m, — masa (wyrazona w mg) przyjetej w chwili t = 0 dawki leku,
t — czas (wyrazony w godzinach) liczony od momentu t = 0 zazycia leku.
Chory przyjat jednorazowo lek L w dawce 200mg. Oblicz, ile mg leku L pozostanie w organizmie
chorego po 12 godzinach od momentu przyjecia dawki.

9. Czas T péttrwania leku w organizmie to czas, po ktorym masa leku w organizmie zmniejsza sie o
potowe — po przyjeciu jednorazowej dawki. Przyjmij, ze po przyjeciu jednej dawki masa m leku w
organizmie zmienia si¢ w czasie zgodnie z zalezno$ciag wyktadnicza

t

1\T
m(t) =mg - (E)

gdzie:
my — masa przyjetej dawki leku
T — czas pottrwania leku
t — czas liczony od momentu przyjecia dawki.
W przypadku przyjecia kilku(nastu) dawek powyzsza zalezno$¢ pozwala obliczy¢, ile leku
pozostato w danym momencie w organizmie z kazdej poprzednio przyjetej dawki. W ten sposob
obliczone masy leku z przyjetych poprzednich dawek sumuja si¢ i daja informacj¢ o catkowitej
aktualnej masie leku w organizmie.
Pacjent otrzymuje co 4 dni o tej samej godzinie dawke m, = 100mg leku L. Czas pottrwania tego
leku w organizmie jest rowny T = 4 doby.
Oblicz masg leku L w organizmie tego pacjenta tuz przed przyjeciem jedenastej dawki tego leku.
Wynik podaj w zaokragleniu do 0,1mg. Zapisz obliczenia.

10. Do wykresu funkcji wyktadniczej, okreslonej dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x) = a*
(gdzie a > 0ia # 1), nalezy punkt P = (2,9). Oblicz a i zapisz zbior wartosci funkcji g,
okreslonej wzorem g(x) = f(x) — 2.

11. Czas potowicznego rozpadu pierwiastka to okres, jaki jest potrzebny, by ze 100% pierwiastka
pozostato 50% tego pierwiastka. Oznacza to, ze ilo$¢ pierwiastka pozostata z kazdego grama

X
pierwiastka po x okresach rozpadu potowicznego wyraza si¢ wzorem y = G) . W przypadku

izotopu jodu 1311 czas potowicznego rozpadu jest rowny 8 dni. Wyznacz najmniejsza liczbe dni, po
uptywie ktérych pozostanie z 1 g 231 nie wiecej niz 0,125 g tego pierwiastka.




12. Czas T potowicznego rozpadu izotopu promieniotworczego to czas, po ktorym liczba jader danego
izotopu (a zatem i masa tego izotopu) zmniejsza si¢ o polowe — tzn. potowa jader danego izotopu
przemienia si¢ w inne jadra. Liczba jader N(t) izotopu promieniotworczego pozostajacych w
probcee po czasie t, liczac od chwili ty = 0, wyraza si¢ zalezno$cia wyktadnicza:

t

1\T
N© =1 (5)
gdzie Ny jest liczba jader izotopu promieniotworczego w chwili poczatkowej ty, = 0.
Czas potowicznego rozpadu wegla 1#C to okoto 5700 lat. Naukowcy oszacowali za pomocg

datowania radioweglowego, ze masa izotopu wegla 1*C  w pewnym organicznym znalezisku

archeologicznym stanowi —; Masy tego izotopu, jaka utrzymywata si¢ podczas zycia organizmu.

Oblicz, ile lat ma opisane znalezisko archeologiczne. Wynik podaj z doktadnos$cia do stu lat.

13. Punkty A4 i B naleza do wykresu funkcji f(x). Wyznacz p i q

a) A=(-3p),B=(a55) f()=2"
1

b) A= (p,16),B=(3,q), f(x) = (-)x

4

14. Rozwiaz réwnanie

a) 2% =512

b) 4%+1 =256
c) 3-5% =375
d) 6-6%=216

15. Do wykresu funkcji wyktadniczej, okreslonej dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x) = a*
(gdzie a > 0 i a # 1), nalezy punkt P = (2,1—16). Okres$l monotoniczno$¢ funkcji i sprawdz czy
punkt Q = (—3,64) nalezy do wykresu funkcji f(x).

16. Sprawdz czy liczba jest wymierna

((1 + zﬁ)2 —2(1+427)(1-27) +(1- zﬁ)z)

V2-1

17. Liczba 9V27;272V3+1 jest pierwiastkiem réwnania 3x3 — x% 4+ ax + 4 = 0. Oblicz warto$¢ a.

18. Uporzadkuj liczby a, b, ¢, d rosnaco




