15. Trygonometria.

Zadania:

1. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) zaznaczono kat o mierze « taki, ze tg @ = —3 oraz
90° < a < 180° (zobacz rysunek).

a) wyznacz sina, cosa
b) obliczsina-cosa
2. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) zaznaczono kat a o wierzchotku w punkcie
0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa si¢ z dodatnig potosia 0X, a drugie przechodzi przez

punkt P = (=3, 1) (zobacz rysunek).

a) wyznacz sina,cosa,tga
b) obliczsina - cosa
3. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) zaznaczono kat a o wierzchotku w punkcie
0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa si¢ z dodatnig potosiag 0OX, a drugie przechodzi przez

punkt B = (=3, 2) (zobacz rysunek).

iiy
3
B 2
1
-\
-3 -2-1 1 2 3=
—1

a) wyznaczsina,cosa,tga
b) obliczsina - cosa
4. W Kkartezjanskim uktadzie wspohrzednych (x, y) zaznaczono kat a o wierzchotku w punkcie
0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa si¢ z dodatnig potosia 0X, a drugie przechodzi przez

punkt C = (—1, 3) (zobacz rysunek).
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a) wyznaczsina,cosa,tga
b) obliczsina-cosa

5. W tréjkacie prostokatnym ABC sinus kata CAB jest rowny g, a przeciwprostokatna AB jest 0 8
dhuzsza od przyprostokatnej BC. Oblicz dtugo$¢ przeciwprostokatnej AB tego trojkata.




6. Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktorym |AC| = V/15 i |BC| = 8. Na przyprostokatnej
AB lezy taki punkt D, ze |[BD| = 6
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Wyznacz sinus kata ABC oraz tangens kata ADC.

7. Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktérym bok BC jest przeciwprostokatna, przyprostokatna AB
ma dhugosc¢ 6, a srodkowa CD ma dtugos$é 5. Oznaczmy kat ADC przez a, natomiast kat ABC —
przez B (zobacz rysunek).
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Oblicz tg a oraz sin S.

8. Dany jest trojkat prostokatny o katach ostrych a oraz 8 (zobacz rysunek). Sinus kata « jest rowny
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Oblicz cos a oraz cos 8

9. Dany jest trojkat prostokatny o takim kacie a, ze sina = % . Przeciwprostokatna tego trojkata ma
dhugos¢ 8. Oblicz dtugos¢ krotszej przyprostokatnej tego trojkata.

10. W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) zaznaczono kat & o wierzchotku w
punkcie 0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa si¢ z dodatnig potosia OX, a drugie
przechodzi przez punkt D = (—1, 3) (zobacz rysunek).
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a) wyznacz sina,cosa,tga
b) obliczsina - cosa
11. Podstawy trapezu prostokatnego ABCD maja dlugosci: |AB| = 8 oraz |CD| = 5.
Wysoko$é AD tego trapezu ma dhugos¢ V3 (zobacz rysunek).
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Oblicz miare kata ostrego ABC.




12.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) zaznaczono kat a o wierzchotku w
punkcie 0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa si¢ z dodatnig potosig 0X, a drugie
przechodzi przez punkt E = (—1, 3) (zobacz rysunek).
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a) wyznaczsina,cosa,tga
b) obliczsina-cosa

13.

Punkty P = (—3,4) i O = (0,0) leza na jednej prostej. Kat a jest katem nachylenia tej
prostej do osi OX (zobacz rysunek)
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a) wyznaczsina,cosa,tga
b) obliczsina - cosa

14.

Punkty P = (—4,5) i O = (0,0) leza na jednej prostej. Kat a jest katem nachylenia tej
prostej do osi OX (zobacz rysunek)
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a) wyznaczsina,cosa,tga
b) obliczsina - cosa

15.

Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktoérym bok BC jest przeciwprostokatng oraz |AC| =
6. Tangens kata BCA jest rowny % Oblicz dtugosé odcinka AB.

16.

Oblicz
a) sin30°-cos60° + sin60° - cos 30°
b) (tg60° (;I— tg 450)20— sin 60°
€) sin120% — cos 30
d) sin® 25%+sin 25%-cos? 25°
cos 250
e) cos12%-sin78° + sin 12° - cos 78°

f) 2sin? 189 + sin? 72° + cos? 18°

) sin?38%+cos?38°-1
9 sinZ 529+c0s2520+1
h) (cos30° —sin45%)2 + cos 45° - tg60°

0
i) sin45° + cos 300 — B2
i) 4cos?459-5sin30°
K) sin?30%+cos? 45°
2tg600-tg459




17. Kat a jestostry i sina = § Oblicz wartos¢ wyrazenia 1 + tga - cos a.
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18. Kat a jest ostry i sina = 73 Oblicz warto$¢ wyrazenia cos® a — 2.
19. W trojkacie prostokatnym dane sg katy ostre: a = 27°% § = 63°. Oblicz %
20. Kat a jest ostry oraz sin @ = cos 47°. Oblicz miare kata a.
21. Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktorym bok AC jest przeciwprostokatng oraz |BC| =
21 |AC| = 2v/10. Oznaczmy kat BCA przez y (zobacz rysunek).
Wyznacz sinvy.
22. Przyprostokatna AC trojkata prostokatnego ABC ma dtugos$¢ 6, a przeciwprostokatna AB
ma dtugoéé¢ 3v/5. Oblicz tangens kata ostrego CAB tego trojkata.
23. Dane sg punkty M = (6,0), N = (6,8) oraz O = (0,0). Oblicz tangens kata ostrego MON.
24. W trapezie prostokatnym ABCD sa dane dtugosci bokow: |AB| = 8, |BC| = 5, |DC| =5,
|AD| = 4 (zobacz rysunek).
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Oblicz tangens kata ostrego ABC w tym trapezie.
25. Dany jest trojkat prostokatny o katach ostrych a i B (zobacz rysunek).
[
Oblicz ile jest rowne wyrazenie 2 cos ¢ — sin S.
26. Dany jest trojkat prostokatny o dugosciach przyprostokatnych 2 i 5. Oblicz cosinus
wiekszego z katow ostrych w tym trojkacie.
27. Na plaszczyznie dane sa punkty: A = (v/2,v/6), B = (0,0) i C = (v/2,0). Oblicz miare kata
BAC.
28. Oblicz sinus kata ostrego a dla trojkata przedstawionego na rysunku ponizej
29. Przyprostokatne w trojkacie prostokatnym maja dhugosci 1 oraz /3. Oblicz miare
najmniejszego kata w tym trdjkacie.
30. Na rysunku zaznaczono dtugosci bokow i kat a trojkata prostokgtnego (zobacz rysunek).
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Wyznacz sina, cosa,tga.




31. Kat a jest ostry i cosa = % Oblicz sina i tga.

32. Kat a jest ostry i cosa = ; Oblicz sin a.

33. Kat a jest ostry i cosa = %. Oblicz sin a.

34. Kat a jest ostry i sina = Z. Oblicz warto$¢ wyrazenia 2 — cos? a.
35. Kat a jest ostry i sina = g. Oblicz cos a.

36. Dany jest trojkat prostokatny (patrz rysunek).

Oblicz tg a.
37. Kat o mierze a jest rozwarty oraz sina = z Oblicz cosinus kata o mierze a.
38. Kat a jest ostry i spetnia warunek
3sina +4cosa
4cosa B
Wyznacz tangens kata a.
39. Kat a jest ostry oraz cosa = % Wyznacz tangens kata .
40. Kat a jest ostry i spetnia warunek

\/§tg a=2sina
Wyznacz cos a.

41. Dane sg dlugosci bokéw |BC| = 5 i |AC| = 3 trojkata prostokatnego ABC o kacie ostrym f8
(zobacz rysunek).
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Wyznacz sin f5.

42. Kat o mierze a jest rozwarty oraz sina = ?. Oblicz cosinus kata o mierze «a.
43. Kat a jest ostry oraz cosa = %. Oblicz tangens kata a.
44, Upro$é réwnanie:

a) 1+ cos?27°

b) sin320° + cos? 20° - sin 20°

C) cosa —cosa-sin’a

d) sin*a +sin?a-cos?a

e) (1-c0s20% - (1+ cos20°) —sin®a

f) cosa  1-cos’a

1-sin? sina

g) 3sindacosa + 3sinacosda

h) sin®a + sin®a - cos® a + cos* @

i) 2cosa+ %
45, Kat a jest ostry oraz sina = \/?g Oblicz tangens kata a.
46. Kat a jest ostry i cosa = %g. Oblicz sinus kata a.
47. Kat a jest ostry i 4tga = 3 sin? a + 3 cos? a. Oblicz tangens kata a.
48. Kat a jest ostry i + + % =2 Oblicz wartos¢ wyrazenia sina - cos «.

sinca  cos“a 9




49, Kat o jest ostry i sina = % Oblicz cos?(90° — a).

50. Kat o mierze a jest ostry i tga = /5. Oblicz cos? a.

51. Kat a jest ostry oraz sina = %. Oblicz cos a.

52. Kat « jest ostry oraz sina = Z—f Oblicz cos a.

53. Cosinus kata ostrego a jest rtowny % Oblicz sina.

54, Kat a € (0°;180°) oraz wiadomo, ze sina - cosa = — g. Oblicz warto$¢ wyrazenia
(sina — cosa)? + 2.

55. Sinus kata ostrego a jest rowny %. Oblicz cos a.

56. Kat a jestostry i cosa = % Obliczsina - tga.

57. Kat a jest ostry i spelniona jest rownos¢ sina = 27‘/6. Oblicz cos a.

58. Kat a jestostry i tga = 1?2 Oblicz sina.

59. Kat a jest ostry i sina = %‘ Oblicz warto$¢ wyrazenia sin @ — cos a.

60. Kat « jestostry i tga = % Oblicz sina.

61. Sinus kata ostrego a jest rowny %. Oblicz cos a.

62. Jezeli 0° < @ < 90° oraz tga = 2 sina. Oblicz cos a.

63. Kat a jest ostry i1 spetniona jest rownos¢ 3tga = 2.
Oblicz warto$¢ wyrazenia sina + cos a

64. Miara kata a spelia warunek 0° < a < 90°. Upros¢ warto$é wyrazenia

cos’a  1—cos’a

- + -
1 —sin?a sin? a

65. Kat o jest katem ostrym oraz tga = % Oblicz warto$¢ wyrazenia
3cosa—2sina

sina — 5cosa

66. Kat o jest katem ostrym oraz tga = %. Oblicz warto$¢ wyrazenia
2—cosa
2+ cosa
67. Kat « jest ostry i sina = \/; Oblicz warto$é wyrazenia 2 cos? a — 1.
68. Dany jest kat o mierze a taki, Zze sina = goraz 90° < a < 180°. Oblicz cos « oraz |tg a|.
69. Kat a jest ostry i cosa = %. Oblicz sin a.
70. Kat « jest ostry oraz sina = i. Oblicz cos a.
71. Kat o mierze « jest rozwarty oraz sina = % . Oblicz warto$¢ wyrazenia 3tsglr;a
72. Kat a jest ostry i tga = 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia sin® a.
73. Kat a jestostry i sina + cosa = % . Oblicz warto$¢ wyrazenia 2 sin a cos .
74. Kat a jest ostry i spelnia warunek W = 4. Oblicz tangens kata a.
75. Kat a jest ostry i sina + cos @ = v/2. Oblicz warto$¢ wyrazenia tg a + tgia.
76. Kat a jest ostry i spetniona jest rowno$¢ sina + cosa = g Oblicz wartos¢ wyrazenia
(sina — cos a)?.
77. Kat a jest ostry i spetnia réwnos¢ tg a + tgia = % Oblicz warto$¢ wyrazenia sin « - cos a.
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78. Kat a jest ostry oraz

= 25. Oblicz warto$¢ wyrazenia sin « - cos .

sina cosa

. 3 . N .
79. Kat a jest ostry oraz cosa = B Oblicz wartosé wyrazenia —
3 cosa 1+sina




. . . _sina-cosa
80. Kat o jestostry i tga = 2. Oblicz Snatcosa
81. Kat a jest ostry i cosa = g. Oblicz warto$é wyrazenia 2 + sin® a + sina - cos? a.
82. Kat a jest ostry i sina = \/2—5 Oblicz warto$¢ wyrazenia sin? @ — 3 cos? a.
83. Kat a jest ostry i sina = %. Oblicz 3 + 2tg? a.
84. Kat a jest ostry sing S22 = 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia sina - cos a.
cosa sina
85. Kat a jestostry i tga = % Oblicz cos a.
86. Kat a jestostry i tga = %‘ Oblicz sina + cos a.
87. Oblicza — b, gdy a = sin*a@ — cos*a, b = 1 — 2sin? a cos? a dla a = 60°.
88. Wiedzac, ze a jest katem ostrym i tg @ = 2, oblicz warto$¢ wyrazenia w
3cosa+5sina
89. W pewnym trdjkacie prostokgtnym suma cosinusow katow ostrych jest rowna 23—\/5 Oblicz
iloczyn sinuséw tych katow.
90. W tréjkacie prostokgtnym przyprostokatne majg dtugosc 2 i 4, a jeden z katdéw ostrych ma
miare a. Oblicz sina - cosa.
91. Kat a jest ostry i sina = %. Oblicz 3 + 2tg? a.
92. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

a) tg60°-cos120° —sin135° - tg45°
b) tg?30° + cos150° + sin 120°

c) (tg120° — cos150)2

d) sin135°-cos135°-tg135°

93. Oblicz warto$¢ pozostatych funkcji trygonometrycznych kata a, jesli wiadomo, ze:
a) sina = 1—; a € (90°;180°)
b) cosa = % a € (0%,90%)
c) tga =—1,05 a € (90°%180°)
d) cosa= —%, a € (90°;180°)

94. Kat a jestostry i sina + cosa = % Oblicz warto$é wyrazenia 2sin a cos a.

95. Oblicz sinus kata ostrego a, jesli wiadomo, ze tg? a — 8 = 0.

96. Oblicz 3 — 2 sin? a, jesli wiadomo, ze « jest katem ostrym, a cos & = >.
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