16. Ciagi.

Zadania:

1. Ciag (a,) jest okreslony nastepujaco:
{ al ::2

Api1 = an — 6

Wyznacz pigty wyraz ciagu.

dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

32-(-1)"
2n-1

2. Ciag (ay) jest okreslony wzorem a,, =
wyraz ciagu.

dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Wyznacz szosty

3. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 3n? — 3n dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Oblicz sume
S5 trzech poczatkowych kolejnych wyrazow ciagu (a,,)

4. Ciag (a,) jest okreslony nastepujaco:

a1 = 2 . v g .
>
{an+1 = 2a, +1 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Wyznacz trzeci wyraz ciggu.

5. Ciag (ay,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Suma n poczatkowych wyrazow tego
ciggu wyraza si¢ wzorem S,, = n? + 2n dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Oblicz trzeci wyraz

ciggu (ay).

6. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 2 - (—1)"**! + 5 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Oblicz sume dziesigciu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciagu.

7. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = (—1)" - (n — 5) dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
a) Wyznacz pierwszy i trzeci wyraz ciagu.
b) Czy wszystkie wyrazy ciagu sg dodatnie?

8. Ciag (ay) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Suma n poczatkowych wyrazéw tego
ciagu jest okreslona wzorem S,, = 4 - (2" — 1) dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Wyznacz dwa

pierwsze wyrazy ciggu (a,).

9. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = (—1)" nTH dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Oblicz
trzeci wyraz tego ciagu.

10. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = nT_Z dla kazdej liczby naturalnej n > 1. lle
wyrazow tego ciggu jest mniejszych od 10?

11. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 2™ - (n + 1) dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Wyznacz wyraz a,.

12. Ciag (a,,) jest okreslony wzorem a,, = 2n? + n dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

a) Wyznacz pierwszy i trzeci i 6smy wyraz ciggu.
b) Okre$l monotoniczno$é ciggu.

13. Ciag (a,) jest okre$lony wzorem a,, = g dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Oblicz
pigc¢dziesiaty wyraz tego ciggu.

14. Dane s ciagi a,, = 3n oraz b,, = 4n — 2, okreslone dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Sprawdz czy liczba 10 jest wyrazem ktoregos z ciggow.

15. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = Z—;zz dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Oblicz piaty
wyraz tego ciagu.

16. Ciag (a,) jest okre$lony wzorem a,, = 2n21—130n dla kazdej liczby naturalnej n = 1.
Wyznacz wyraz a,.

17. Dane sa ciagi (a,), (by,), (c,), (d,,) okreslone dla kazdej liczby naturalnej n = 1 wzorami:
a,=20n+3,b,=2n*>-3,¢c,=n*+10n—-2,d, = n+;87. Znajdz wéréd tych ciagdw wyraz
dziesiagty rowny 197.

18. Ciag (by,) jest okreslony wzorem b,, = 3n? — 25n dla kazdej liczby naturalnej n > 1. lle
jest niedodatnich wyrazow tego ciggu?

19. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = (—2)™ - n + 1 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Wyznacz trzeci wyraz tego ciagu.




20. Ciag (a,,) jest okreslony wzorem a,, = 2n? dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Wyznacz
réznice az — ay.

21. Ciag (a,,) jest okreslony wzorem a,, 43 = —2 - 3™*! dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Wyznacz piaty wyraz ciggu.

22. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = % dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Wyznacz
pigty wyraz ciggu.

23. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 22747 dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Ile jest

n
wszystkich catkowitych nieujemnych wyrazdw tego ciggu?

24. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = (n + 3)(n — 5) dlan > 1. Ile jest ujemnych
wyrazow tego ciagu?

25. Ciag (ay,) jest okreslony wzorem a,, = n? —n, dlan > 1. Ktéry wyraz tego ciggu jest
rowny 67

26. Ciag (a,,) okreslony jest wzorem a,, = —2 + % dlan > 1. Dla ktérego wyrazu zachodzi
rownos¢ a,, = 4?

27. Ile wyrazéw ujemnych ma ciag (a, ) okreslony wzorem a, = 2n? —9dlan > 1?

28. Dlan = 1,2,3, ... ciag (a,) jest okreslony wzorem: a,, = (—1)" - (3 — n). Wyznacz trzeci

wyraz tego ciagu.

29. Ciag (ay,) jest okreslony wzorem a,, = n? — n, dlan > 1. Okresl jego monotonicznos¢.
30. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = (—1)" - (n? — 2n), dlan > 1. Wyznacz as.
31. Ciag (a,,) jest okreslony wzorem a,, = (—3)" - (9 — n?), dlan > 1. Wyznacz a,.
32. Ciag (ay,) jest okreslony wzorem a,, = 2n? + 2n dlan > 1. Wykaz, ze suma kazdych
dwach kolejnych wyrazow tego ciggu jest kwadratem liczby naturalne;.

33. Ciag (a,) okreslony jest wzorem

al = 1

a; = 2 dlan € N\{0}

An+2 = 21+ an + nia
Wyznacz czwarty wyraz tego ciggu.

34, Dany jest ciag (a,), gdzie a,, = %dla n = 1,2,3 ... Wyznacz wszystkie wyrazy tego
ciggu wicksze od %
35. Ciag liczbowy (a,,) jest okre$lony wzorem a, = n + n?. Wykaz, Ze jest to ciagg rosnacy.
36. Ciag (a,) jest okreslony nast¢pujaco:
{an_:ll::n;: 14 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Wyznacz sume czterech poczatkowych wyrazow ciagu.
37. Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = (—1)" 2T:—anla n = 1,2,3 ... Oblicz a,, a,, as.
38. Ile wyrazéw ujemnych ma cigg (a,) okreslony wzorem a, = n? — 2n — 24 dlan > 1?
39. Ciag (a,) jest okreslony nastepujaco:

=2 - .
{ " dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

An+1 = Ap — 6
Okresl monotoniczno$¢ tego ciagu.

40. Czterowyrazowy ciag (7,a,, asz, a,) jest arytmetyczny. Suma wszystkich wyrazow tego
ciggu jest rowna 54. Oblicz drugi wyraz tego ciggu.

41. Ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.W tym ciagu
a, = 1oraz as = 17. Wyznacz dziewiaty wyraz ciggu (a,).

42. Ciag (a,) jest okreslony nastgpujaco:
a1 = 5

{an+1 =ay +2

Wyznacz sume stu poczatkowych kolejnych wyrazow tego ciaggu.

dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

43. Ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Roznica tego
ciggu jest rowna (—4) oraz a,q = —24. Wyznacz szosty wyraz ciagu (a,).




44, Ciag arytmetyczny (a,,) jest okre$lony jest wzorem a,, = 3n? — 3n dla kazdej liczby
naturalnej n > 1. Sprawdz czy ciag jest arytmetyczny i czy wszystkie jego wyrazy sa parzyste?

45, Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, dane sg wyrazy
a, = 52 oraz a5 = 2. Wyznacz rdznice tego ciggu oraz S,s.

46. Trzywyrazowy ciag (5m, 4 + 2m, m) jest arytmetyczny. Wyznacz m.

47. Trzywyrazowy ciag (2m — 5,4,9) jest arytmetyczny. Wyznacz m oraz okresl
monotoniczno$¢ tego ciggu.

48. Ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, dane sg wyrazy
a, =70raz a, = 13. Wyznacz a4,.

49, Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. W tym ciggu
a, = 4 oraz a; = 9. Wyznacz sz6sty wyraz tego ciagu.

50. Trzywyrazowy ciag (1,4, a + 5) jest arytmetyczny. Wyznacz a.

51. Dany jest ciag arytmetyczny (a,,) jest okre§lony jest wzorem a,, = —3n + 5 dla kazdej
liczby naturalnej n > 1. Wyznacz roznice ciggu i trzy poczatkowe wyrazy.

52. Pigciowyrazowy ciag (—3,%, X, 11) jest arytmetyczny. Wyznacz x i y.

53. Dany jest cigg arytmetyczny (a,,) jest okre$lony jest wzorem a,, = 3n — 1 dla kazdej

liczby naturalnej n > 1. Okresl monotonicznos$¢ tego ciagu. Wyznacz najmniejsza wartoscia n, dla
ktorej wyraz a,, jest wigkszy od 25. Wyznacz dla jakiego n suma n poczatkowych wyrazow ciggu
(ay) jest rowna 57.

54. Ciag (a,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, jest arytmetyczny. Roznica tego
ciagu jest rowna 2 oraz ag = 48. Wyznacz czwarty wyraz tego ciagu.

55. W ciggu arytmetycznym (a,,), okreSlonym dla kazdej liczby naturalnej n > 1, ag = —31
0raz a,o = —66. Wyznacz réznice tego ciagu.

56. Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Trzeci i piaty
wyraz ciggu spetniajg warunek a; + as = 58. Wyznacz czwarty wyraz tego ciagu.

57. Ciag (a,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, jest arytmetyczny. Roznica tego
ciggu jest rowna 5, a pierwszy wyraz tego ciagu jest rowny (—3). Oblicz iloraz %

2
58. Ciagi (a,,), (by) i (c,,) sg okreslone dla kazdej liczby naturalnej n > 1 nastepujgco:
a, = 6n? —n3
b, =2n+13
c, =2"

Sprawdz, ktory z podanych ciggdw jest arytmetyczny.

59. W ciggu arytmetycznym (a,,) jest okreslonym dla kazdej liczby naturalnej n = 1 sg dane
dwa wyrazy: a; = 2ia, = 5. Wyznacz wzor na n — ty wyraz tego ciagu.

60. Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Czwarty wyraz
tego ciggu jest rowny a, = 2020. Suma a, + ae.

61. W ciagu arytmetycznym (a,,), okre$lonym dla n > 1, czwarty wyraz jest rtowny 3, a
roznica tego ciggu jest rowna 5. lle jest rowna suma a; + a, + as + a,?

62. W ciggu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla n > 1, dane sg dwa wyrazy: a; = —11 i
aq = 5. Oblicz sume dziewieciu poczatkowych wyrazoéw tego ciagu.

63. Dany jest rosngcy cigg arytmetyczny (a,,), okreslony dla liczb naturalnychn > 1, 0
wyrazach dodatnich. Wyznacz k jesli a, + ag = a4 + ay.

64. Ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 6?

65. W ciaggu arytmetycznym (a,, ), okreslonym dla n > 1, dane sa dwa wyrazy: a; = 7 iag =
—49. Oblicz sumg o$miu poczatkowych wyrazow tego ciggu.

66. Ciag arytmetyczny (a,), okreslonym dla n > 1, spelnia warunek a; + a4 + ags = 15.
Wyznacz a,.

67. Dany jest cigg arytmetyczny (a,,) okre§lony wzorem a,, = 16 — % - n dla kazdej liczby
catkowitej n > 1. Wyznacz roznice r tego ciggu.

68. Dany jest ciag (a,,) okre$lony wzorem a,, = 32" Glan > 1. Sprawdz czy ten ciag jest

6
arytmetyczny jesli tak wyznacz jego rdznice.




69. Dla ciggu arytmetycznego (a,) okre§lonego dlan > 1, jest spetniony warunek a, + as +
as = 12. Wyznacz as.

70. Ile jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych mniejszych od 2018 i podzielnych
przez 5?

71. Dany jest ciag arytmetyczny (a,), okreslony dlan > 1, o ktéorym wiemy, ze: a; = 2 i
a, = 9. Wyznacz n jesli a,, = 79.

72. W ciaggu arytmetycznym (a,, ), okreslonym dla n > 1, spetniony jest warunek 2a; = a, +
aq + 1. Wyznacz réznice r tego ciagu.

73. lle jest wszystkich dwucyfrowych liczb naturalnych podzielnych przez 3?

74. Dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n Suma n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego (a,,) jest okreslona wzorem S,, = 2n? + n. Wyznacz wyraz a,.

75. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 6(n — 16) dlan > 1. Oblicz sumg dziesi¢ciu

poczatkowych wyrazow tego ciagu.

76. Czternasty wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 8, a réznica tego ciggu jest rowna
(— %) Wyznacz siédmy wyraz tego ciagu.

77. Wszystkie dwucyfrowe liczby naturalne podzielne przez 7 tworza rosnacy ciag
arytmetyczny. Wyznacz dwunasty wyraz tego ciggu.

78. Suma pierwszego i szostego wyrazu pewnego ciggu arytmetycznego jest rowna 13.
Wyznacz sume trzeciego i czwartego wyrazu tego ciagu.

79. Na $cianie kamienicy zaprojektowano mural utworzony z szeregu trojkatow
rownobocznych roznej wielko$ci. Najmniejszy trojkat ma bok dtugosci 1 m, a bok kazdego z
nastepnych trojkatow jest o 10 cm dtuzszy niz bok poprzedzajacego go trojkata. Ostatni trojkat ma
bok dtugosci 5,9 m. lle trojkatéow przedstawia mural?

80. Suma dziesi¢ciu poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego (a,,) jest rowna 35.
Pierwszy wyraz a, tego ciagu jest rowny 3. Wyznacz a4,.

81. W ciagu arytmetycznym (a, ), okreslonym dla n > 1, dane sa dwa wyrazy: a, = 11ia, =
7. Wyznacz sume czterech poczatkowych wyrazow tego ciagu.

82. Liczby 2, —1, —4 sa trzema poczatkowymi wyrazami ciagu arytmetycznego (a,,),
okreslonego dla liczb naturalnych n > 1. Wyznacz wzér ogdlny tego ciagu.

83. Liczby 7, a, 49 w podanej kolejnosci tworzg ciag arytmetyczny. Wyznacz a.

84. Dany jest cigg arytmetyczny (a,), w ktorym roznica r = —2 0oraz a,, = 17. Wyznacz
pierwszy wyraz tego ciagu.

85. Ciag (a,) okreslony dlan > 1 jest arytmetyczny oraz a; = 10 i a, = 14. Wyznacz
pierwszy wyraz tego ciggu.

86. Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony wzorem a,, = —2n + 1 dlan = 1. Wyznacz
roznice tego ciggu.

87. W ciagu arytmetycznym a; = 3 0raz a,o = 7. Wyznacz sume S, = a4 +a, + -+ a9 +
azp-

88. W ciggu arytmetycznym (a,) mamy : a, = 5ia, = 11. Wyznacz as.

89. W ciggu arytmetycznym (a,) dane sg: a; = 13 i ag = 39. Wyznacz a;.

90. W ciagu arytmetycznym trzeci wyraz jest rowny 14, a jedenasty jest rowny 34. Wyznacz
roznice tego ciagu.

91. Liczby: 1,3, x — 11 w podanej kolejnosci, sa pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciaggu
arytmetycznego. Wyznacz liczbg x.

92. Liczby x — 1,4,8 (w podanej kolejnosci) sg pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciaggu
arytmetycznego. Wyznacz liczbe x.

93. Ciag (a,) jest okre$lony wzorem a,, = % dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Wyznacz
wszystkie warto$ci x, dla ktérych trzywyrazowy ciag (as, 2x2, 3x% + 5) jest arytmetyczny.

94. Wyznacz warto$¢ m, dla ktorej trzywyrazowy cigg (2m + 11,m? + 3,5 — m) jest
arytmetyczny i malejacy.

95. Ciag (3x2 + 5x,x?,20 — x?) jest arytmetyczny. Oblicz x.




96. Ciag arytmetyczny (a,,) jest okre$lony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Trzeci wyraz
tego ciggu jest rowny (—1), a suma pi¢tnastu poczatkowych kolejnych wyrazow tego ciggu jest
rowna (—165). Oblicz rdznice tego ciagu.

97. Pan Stanistaw splacit pozyczke w wysokosci 8910 zt w osiemnastu ratach. Kazda kolejna
rata byla mniejsza od poprzedniej o 30 zI. Oblicz kwotg pierwszej raty.

98. Trojwyrazowy ciag (x,y — 4,y) jest arytmetyczny. Suma wszystkich wyrazoéw tego ciagu
jest rowna 6. Oblicz wszystkie wyrazy tego ciagu.

99. W ciggu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla kazdej liczby naturalnejn > 1, a; = -1
a, = 8. Oblicz sume stu poczatkowych kolejnych wyrazow tego ciagu.

100. Dany jest ciag arytmetyczny (a,), okreslony dla wszystkich liczb naturalnych n > 1. Suma
dwudziestu poczatkowych wyrazow tego ciggu jest rowna 20a,; + 62. Oblicz roznicg ciggu (a,).

101. W ciggu arytmetycznym (ay, ay, ..., @39, 4p) SUMa wyrazow tego ciggu o numerach
parzystych jest rowna 1340, a suma wyrazow ciaggu o numerach nieparzystych jest rowna 1400.
Wyznacz ostatni wyraz tego ciagu arytmetycznego.

102. Ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. R6znica tego
ciggu jest liczba r = —4, a $rednia arytmetyczna poczatkowych szeSciu wyrazow tego ciagu:
aq,a,,as, 4y, As, Ag, jest rowna 16.

a) Oblicz pierwszy wyraz tego ciagu.
b) Oblicz liczbe k, dla ktorej a, = —78.

103. Dziewiaty wyraz ciagu arytmetycznego (a,,), okreslonego dla n > 1, jest rowny 34, a
suma jego o$miu poczatkowych wyrazow jest rowna 110. Oblicz pierwszy wyraz i roznicg tego
ciagu.

104. W ciggu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla liczb naturalnych n > 1, wyraz szosty jest
liczba dwa razy wicksza od wyrazu piatego, a suma dziesigciu poczatkowych wyrazow tego ciagu
jest rowna Sy = 175. Oblicz wyraz pierwszy oraz rdznice tego ciggu.

105. Dwunasty wyraz ciggu arytmetycznego (a,), okreSlonego dlan > 1, jest rowny 30, a
suma jego dwunastu poczatkowych wyrazoéw jest rowna 162. Oblicz pierwszy wyraz tego ciagu.

106. Dany jest ciag arytmetyczny (a,), okreslony dlan > 1, w ktérym spetniona jest rownosé
ayq + Ayy + ay7 + A3zg = 100. Oblicz Sume d,s + Arg-

107. Suma trzydziestu poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego (a,,), okreSlonego dlan >
1, jest rowna 30. Ponadto a3, = 30. Oblicz roznice tego ciagu.

108. Ciag arytmetyczny (a,) okre$lony jest wzorem a,, = 2016 — 3n, dlan > 1. Oblicz sumg¢
wszystkich dodatnich wyrazoéw tego ciggu.

1009. Dany jest cigg arytmetyczny (a,,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n 1, w ktéorym
a; +a, +az;+a, =20160razas + ag + a; + -+ a;, = 2016 . Oblicz pierwszy wyraz,
réznicg oraz najmniejszy dodatni wyraz ciggu (a,).

110. Dany jest cigg arytmetyczny (a,) okreslony dlan > 1, w ktérym as = 22 oraz a,, = 47.
Oblicz pierwszy wyraz a, i réznicg r tego ciagu.

111. Liczby 6, 2x + 4, x + 26 w podanej kolejnosci sa pierwszym, drugim i trzecim wyrazem
pewnego ciggu arytmetycznego. Oblicz réznice r tego ciggu.

112. Liczby 2x + 1,6,16x + 2 sa w podanej kolejnosci pierwszym, drugim i trzecim wyrazem
ciggu arytmetycznego. Oblicz x.

113. Liczby x, y, 19 w podanej kolejnosci tworza ciag arytmetyczny, przy czym x +y = 8.
Obliczx i y.

114. Piaty wyraz ciaggu arytmetycznego jest rowny 26, a suma pigciu poczatkowych wyrazow

tego ciggu jest rowna 70. Oblicz pierwszy wyraz tego ciagu.

115. Wykaz, ze dla kazdego m ciag (mTH, mTH, ml_;fa) jest arytmetyczny.

116. Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem ogdlnym: a,, = 4n — 9 dla kazdej liczby naturalne;j
n > 1. Wykaz, ze ciag (a,) jest arytmetyczny.

117. W ciagu arytmetycznym (a,,) dane sg wyrazy: az = 4, ag = 19. Wyznacz wszystkie
wartosci n, dla ktorych wyrazy ciagu (a,,) sa mniejsze od 200.

118. Rozwigz réwnanie (2x + 1) + (2x + 4) + (2x + 7)+... +(2x + 28) = 155, jesli

wiadomo, ze sktadniki po lewej stronie sg kolejnymi wyrazami pewnego ciggu arytmetycznego.




1109. Liczby x — 2,3, x + 6 s3 w podanej kolejnosci pierwszym, drugim i trzecim wyrazem
ciggu arytmetycznego. Oblicz x.

120. Liczby 2, x — 3,8 s3 w podanej kolejnosci pierwszym, drugim i czwartym wyrazem ciagu
arytmetycznego. Oblicz x.

121. Wyrazami ciggu arytmetycznego (a,) sa kolejne liczby naturalne, ktore przy dzieleniu
przez 5 daja reszte 2. Ponadto a; = 12. Oblicz a;s.

122. Dany jest ciag arytmetyczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Jego
roznica jest rowna 4, a suma jego pierwszych pigciu wyrazow jest trzy razy mniejsza od sumy
nastgpnych pigciu wyrazéw. Oblicz pierwszy wyraz tego ciagu.

123. Pani Joanna postanowila systematycznie oszczedzaé i co miesigc na swoje subkonto
odktada¢ pewng sume pienigdzy. Pierwszego czerwca 2020 roku wptacita 300 zlotych.
Pierwszego dnia kazdego kolejnego miesigca wptacata o 25 zt wigcej niz w miesigcu poprzednim.

a) Oblicz kwote, jaka pani Joanna wplacita na subkonto pierwszego czerwca 2022 roku.
b) Oblicz, o ile wieksza kwote niz w miesigcu poprzednim pani Joanna powinna odktadac,
aby pierwszego czerwca 2025 roku (uwzgledniajac rowniez wptate w tym dniu) na

subkoncie byta kwota 76 860 zlotych.

124. Pieciowyrazowy ciag (a;, a,, 2, a4, as) jest geometryczny. Oblicz iloczyn wyrazow ciagu
a; " ay " 2-0a4"0as.

125. Ciag geometryczny (a,,), okre$lony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, jest malejacy.
Wyrazy tego ciggu spetniajg warunek ag = 25 - ag. Oblicz iloraz ciggu (a,).

126. Ciag geometryczny (a,), 0 wszystkich wyrazach rzeczywistych roéznych od 0, jest
okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Wyrazy tego ciagu spelniaja warunek a; = —8 - a.
Oblicz iloraz ciagu (a,).

127. Trzywyrazowy ciag (\/g, 1, x) jest arytmetyczny. Trzywyrazowy ciag (\/g, 1, y) jest
geometryczny. Wyznacz x i y.

128. Trzywyrazowy ciag (4, m, m — 1) jest geometryczny. Wyznacz m.

129. Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, w ktorym
a, = 27 oraz a, = 9. Wyznacz czwarty wyraz ciagu (a,).

130. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 3 - (—1)™ + 10 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
a) Sprawdz czy ciag jest geometryczny
b) Oblicz sume¢ osmiu poczatkowych kolejnych wyrazéw ciggu (a,,).

131. Dany jest cigg geometryczny (a,,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, w ktorym
a, = %oraz as = é Wyznacz piaty wyraz ciagu (a,).

132. Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, w ktorym
a, = 2 oraz as = 54. lloraz ciggu (a,,) jest rOwny

133. Ciag (a,,) jest okreslony wzorem a,, = 2+ (—1)™**! + 5 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Sprawdz czy ciag jest geometryczny, jesli jest okresl jego monotonicznos¢.

134. Trzywyrazowy ciag (—1,2, x) jest arytmetyczny. Trzywyrazowy ciag (—1,2,y) jest
geometryczny. Wyznacz x i y.

135. Trzywyrazowy ciag (12,6, 2m — 1) jest geometryczny. Wyznacz m.

136. Trzywyrazowy ciag (1 — 2a, 12,48) jest geometryczny. Wyznacz a.

137. Dany jest cigg geometryczny (a,,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Pierwszy
wyraz tego ciagu jest rowny 128, natomiast iloraz ciggu jest rowny (— %) Oblicz az — a, oraz
2023-

138. Ciag geometryczny (a,,) jest okreSlony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. W tym ciggu
a, = 3,75 oraz a, = —7,5. Wyznacz sumg trzech poczatkowych wyrazoéw ciagu (a,,).

139. Trzywyrazowy ciag (27,9,a — 1) jest geometryczny. Wyznacz a.

140. Dany jest cigg geometryczny (a,,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. W tym
ciagu a; = =5, a, = 15, a3 = —45. Wyznacz wzdr ogolny ciagu (a,).

141. Dany jest ciag (a,,) okre$lony wzorem a,, = % dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Oblicz

sume trzech poczatkowych wyrazoéw tego ciggu.




142. Dany jest cigg geometryczny (a,,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Drugi
wyraz tego ciagu oraz iloraz ciagu (a,) sa rowne 2. Oblicz sumg pieciu poczatkowych kolejnych
wyrazow tego ciagu.

143. Wszystkie wyrazy nieskonczonego ciggu geometrycznego (a, ), okreslonego dla kazdej
liczby naturalnej n > 1, sa dodatnie i 9as = 4a5. Wyznacz iloraz tego ciagu.

144. Ciag geometryczny (a,,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, jest rosnacy i
wszystkie jego wyrazy sa dodatnie. Ponadto spetniony jest warunek az = a, - a,. Niech g oznacza
iloraz ciagu (a, ). Wyznacz a, za pomoca q.

145. Trzywyrazowy ciag (15, 3x, g) jest geometryczny i wszystkie jego wyrazy sa dodatnie.
Wyznacz x.

146. Ciag (x,y, z) jest geometryczny. [loczyn wszystkich wyrazow tego ciggu jest rowny 64.
Wyznacz y.

147. Ciag geometryczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej (a, ) oraz a, = 6 oraz
as = —48. Wyznacz ag.

148. Wszystkie wyrazy ciggu geometrycznego (a,), okreslonego dlan > 1, sg liczbami

dodatnimi. Drugi wyraz tego ciggu jest rowny 162, a pigty wyraz jest rowny 48. Wyznacz iloraz
tego ciagu.

149. Dany jest ciag geometryczny (a, ), okreslony dla n > 1. Wszystkie wyrazy tego ciagu sa
dodatnie i spelniony jest warunek Z—z = %. Wyznacz iloraz tego ciagu.

150. Dla pewnej liczby x ciag (x, x + 4,16) jest geometryczny. Wyznacz x.

151. Wszystkie wyrazy ciagu geometrycznego a,, okreslonego dlan > 1 sg dodatnie i 3a, =
2a;. Wyznacz iloraz tego ciggu.

152. Dany jest ciag geometryczny (a,,), okreslony dlan > 1, w ktorym a; = V2, a, = 2v2,
as = 4/2. Wyznacz wzor na n — ty wyraz tego ciggu.

153. Dany jest trzywyrazowy ciag geometryczny o wyrazach dodatnich: (81, 3x,4). Wyznacz x.

154, Dany jest ciag geometryczny o wyrazach nieujemnych: (x, 2x?, 4x3,8). Wyznacz x.

155. Pierwszy wyraz ciagu geometrycznego jest rowny 8, a czwarty wyraz tego ciagu jest rowny
(—216). Wyznacz iloraz ciggu geometrycznego.

156. Dany jest ciag geometryczny (a,), w ktorym a; = 72 i a, = 9. Wyznacz iloraz ciggu.

157. Ciag (x, 2x + 3,4x + 3) jest geometryczny. Wyznacz pierwszy wyraz tego ciagu.

158. Ciag geometryczny (a,,) jest okreSlony wzorem a,, = 2n dlan = 1. Wyznacz sume
dziesigciu poczatkowych kolejnych wyrazow tego ciagu.

159. W rosngcym ciggu geometrycznym (a,,), okreslonym dla n > 1, spetniony jest warunek
a, = 3a,. Wyznacz iloraz q tego ciagu.

160. Dany jest cigg geometryczny (a,), w ktorym a; = —V/2, a, = 2, az = —2v/2. Wyznacz
dziesigty wyraz tego ciagu.

161. Ciagg geometryczny (a,) okreslony jest wzorem a, = — % dlan > 1. Wyznacz iloraz tego
ciggu.

162. W ciagu geometrycznym (a,,), okreslonym dlan > 1, wyraz a; = 5, natomiast iloraz q =

—2. Wyznacz sume dziesigciu poczatkowych wyrazow tego ciagu.

163. Liczby: x — 2,6, 12, w podanej kolejnosci, sa trzema kolejnymi wyrazami ciagu
geometrycznego. Wyznacz x.

164. W dziewigciowyrazowym ciggu geometrycznym o wyrazach dodatnich pierwszy wyraz jest
rowny 3, a ostatni wyraz jest rowny 12. Wyznacz pigty wyraz tego ciagu.

165. Liczby: 3x — 4, 8, 2, w podanej kolejnosci, sg trzema kolejnymi wyrazami ciggu
geometrycznego. Wyznacz x.

166. W ciagu geometrycznym (a,,) pierwszy wyraz jest rowny g, a czwarty wyraz jest rowny %
Wyznacz iloraz q tego ciaggu.

167. Ciag (27,18, x + 5) jest geometryczny. Wyznacz x.

168. W ciggu geometrycznym (a,,) dane sg a, = \/; ia; =— % Wyznacz a; .




169. W ciagu geometrycznym (a,,) mamy a; = 5ia, = 15. Wyznacz as.

170. Dany jest nieskonczony ciag geometryczny (a,), w ktorym az = 1lia, = % Wyznacz a;.

171. W ciggu geometrycznym (a,,) dane sa: a; = 2ia, = 12. Wyznacz a,.

172. W ciggu geometrycznym (a,,) dane sa: a; = 3 i a, = 24. Wyznacz iloraz tego ciagu.

173. W ciggu geometrycznym (a,) dane sa: a; = 32 i a, = —4. Wyznacz iloraz tego ciagu.

174. Trzeci wyraz ciggu geometrycznego jest rowny 4, a czwarty wyraz tego ciagu jest rowny
(=2). Wyznacz pierwszy wyraz tego ciagu.

175. Trzeci wyraz ciaggu geometrycznego jest rowny 4, a pigty wyraz tego ciggu jest rowny 1.
Wyznacz pierwszy wyraz tego ciagu.

176. Liczby —8, 4, x + 1 (w podanej kolejnosci) sa pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciagu
geometrycznego. Wyznacz x.

177. Dane sg liczby: a = 2v2, b = 4, ¢ = 4v/2. Sprawdz czy w kolejnosci a, b, ¢ liczby tworza
cigg geometryczny.

178. Ciag geometryczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Wyrazy trzeci i
szOsty tego ciggu spetniajg warunek a; - ag = 18. Oblicz a, - a,.

1709. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 3n + 5 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Trzywyrazowy ciag (a,, aq, a;) jest geometryczny. Oblicz k.

180. Masa m leku L zazytego przez chorego zmienia si¢ w organizmie zgodnie z zalezno$cia
wyktadnicza

m(t) = mgy - (0,6)%25t
gdzie: my — masa (wyrazona w mg) przyjetej w chwili t = 0 dawki leku,
t — czas (wyrazony w godzinach) liczony od momentu t = 0 zazycia leku.
Liczby m(2,5), m(4,5), m(6,5) w podanej kolejno$ci tworzg cigg geometryczny. Oblicz iloraz
tego ciagu.

181. Tréjwyrazowy ciag (x, 3x + 2,9x + 16) jest geometryczny. Oblicz x.

182. Rosnacy ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Suma
pierwszych pieciu wyrazow tego ciggu jest rowna 10. Wyrazy as, as, a,3 tworza — W podanej
kolejnosci — ciag geometryczny. Wyznacz wzor na n —ty wyraz ciagu arytmetycznego (a,).

183. Dany jest trzywyrazowy ciag (x + 2,4x + 2, x + 11). Oblicz te wszystkie wartosci x, dla
ktorych ten ciagg jest geometryczny.

184. Wszystkie wyrazy ciggu geometrycznego (a,,), okreslonego dlan > 1, sg dodatnie.
Wyrazy tego ciggu spetniaja warunek 6a, — 5a, + a3 = 0. Oblicz iloraz q tego ciagu nalezacy do
przedziatu (2v/2; 3v/2).

185. W ciagu geometrycznym przez S, oznaczamy sumg n poczatkowych wyrazow tego ciagu,
dla liczb naturalnych n > 1. Wiadomo, ze dla pewnego ciagu geometrycznego: S; = 211 S, = 12.
Wyznacz iloraz i pigty wyraz tego ciggu.

186. Dany jest nieskonczony rosnacy ciag arytmetyczny (a,), dlan > 1 taki, ze as = 18.
Wyrazy a,, a3 0raz a,3 tego ciggu sa odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem
pewnego ciggu geometrycznego. Wyznacz wzor na n —ty wyraz ciggu (a,,).

187. W nieskonczonym ciggu arytmetycznym (a,,), okre§lonym dla n > 1, suma jedenastu
poczatkowych wyrazow tego ciagu jest rtowna 187. Srednia arytmetyczna pierwszego, trzeciego i
dziewigtego wyrazu tego ciaggu, jest rowna 12. Wyrazy a4, as, a, ciagu (a,), w podanej kolejnosci,
tworza nowy cigg — trzywyrazowy ciag geometryczny (b, ). Oblicz k.

188. Kwadrat K; ma bok dlugosci a. Obok niego rysujemy kolejno kwadraty K,, K5, K, ... takie,
ze kolejny kwadrat ma bok o potowe mniejszy od boku poprzedniego kwadratu (zobacz rysunek).

K

K

Wyznacz pole kwadratu K.




189. Nieskonczony ciag geometryczny (a,,) jest okreslony wzorem a,, = 7 - 3™*1, dlan > 1.
Oblicz iloraz g tego ciagu.

190. Liczby 64, x, 4 s3 odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem malejacego ciggu
geometrycznego. Oblicz piaty wyraz tego ciagu.
191. Ciag (1,x,y — 1) jest arytmetyczny, natomiast ciag (x,y, 12) jest geometryczny. Oblicz x

oraz y i podaj ten ciag geometryczny.

192. Liczby a, b, c tworza w podanej kolejnosci ciag geometryczny. Suma tych liczb jest rowna
93. Te same liczby, w podanej kolejnosci sa pierwszym, drugim i siocdmym wyrazem ciagu
arytmetycznego. Oblicz a, b, c.

193. Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = %dla kazdej liczby rzeczywistej x # 0. Oblicz
warto$¢ m, dla ktorej liczby f(m), f (1), f(2) sa — odpowiednio — pierwszym, drugim i trzecim
wyrazem ciggu geometrycznego.

194. Wyznacz wzdér na n —ty wyraz ciagu arytmetycznego wiedzac, ze suma pierwszych pigciu
jego wyrazow jest rowna 10, a wyrazy trzeci, piaty i trzynasty tworzg w podanej kolejnosci ciag
geometryczny.

195. Iloraz skonczonego ciggu geometrycznego jest rowny %) trzeci wyraz tego ciaggu jest rowny

%, a suma wszystkich wyrazow to %. Oblicz, z ilu wyrazow sktada si¢ ten cigg.

196. Liczby x, y, z, ktorych suma jest rowna 114, tworza w podanej kolejnosci ciag
geometryczny. Liczby te sg rowniez wyrazami pewnego ciggu arytmetycznego (a,), gdzien =1,
w ktorym x = aq, Yy = a4 i z = a,5. Oblicz liczby x, y, z.

197. Trzy liczby, ktorych suma jest rowna 24, tworza ciag arytmetyczny. Po zwiekszeniu ich
odpowiednio 0 4,10 i 40 beda w tej samej kolejnosci tworzyly ciag geometryczny. Oblicz te trzy
liczby tworzace cigg arytmetyczny.

198.

199.




