17.2.

Zadania:

Planimetria (2). Okrag i koto.

1. Punkty A, B, C oraz D lezg na okregu o srodku w punkcie S. Odcinek BD jest $rednica tego okregu
oraz |[ABD| = 18°. Punkt D lezy na krotszym tuku CA (zobacz rysunek).
B

Znajdz miare kata BCA.

2. Punkty A4, B, C oraz D leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Punkt B lezy na krotszym tuku AC.
Kat CDA ma miare¢ 50°, a kat COB ma miare 30° (zobacz rysunek).

Znajdz miare kata BOA.

3. Punkty 4, B, C oraz D leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Punkt K jest punktem przeciecia
cieciwy AC i $rednicy BD. Kat COB jest prosty, a kat AKD ma miare 78° (zobacz rysunek).
D
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B
Znajdz miar¢ kata BDA.

4. Punkty A4, B, C oraz D leza na okregu o $rodku w punkcie S i 0 promieniu 36. Punkt S lezy na
odcinku BD. Kat BDA ma miare 40°, a kat DBC ma miare 65° (zobacz rysunek).

a) Znajdz miare kata BSA.
b) Oblicz dlugos¢ tuku BC.

5. W okregu O kat srodkowy S oraz kat wpisany a s oparte na tym samym tuku. Kat § ma miare o
40° wigksza od kata a. Wyznacz miare kata S.




6. Na dziesieciokacie foremnym ABCDEFGHIJ opisano okrag o srodku w punkcie S (zobacz
rysunek).

Znajdz miar¢ kata AGD.

7. Punkty A, B oraz C leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Miara kata BCA jest réowna 50° (zobacz

rysunek).
C

N
Znajdz miar¢ kata ABO.

8. Dany jest okrag o $rodku w punkcie S i promieniu 6. Miara kata wpisanego ACB jest rowna 60°
(zobacz rysunek).
C
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A

Znajdz dlugos¢ tuku AB, na ktoérym oparty jest kat wpisany ACB.

9. Punkty K, L oraz M leza na okregu o srodku w punkcie S. Miara kata KSM jest rowna 160°
(zobacz rysunek).

M

Znajdz miare kata KLM.

10. Na trojkacie ostrokgtnym ABC opisano okrag o $rodku 0. Miara kata ABC jest rowna 65°.
Wyznacz miarg¢ kata ACO.

11. Miara kata wpisanego w okrag jest o 20° mniejsza od miary kata $rodkowego opartego na tym
samym tuku. Wyznacz miare kata wpisanego.

12. Wyznacz miare kata srodkowego opartego na tuku, ktorego dtugo$é jest rowna % dtugosci okregu.

13. Kat srodkowy i kat wpisany sa oparte na tym samym tuku. Suma ich miar jest rowna 180°. Jaka
jest miara kata srodkowego?

14. Koto ma promien réwny 3. Oblicz obwod wycinka tego kota o kacie srodkowym 30°,




15. Punkty A4, B oraz C leza na okregu o $rodku w punkcie S. Dhugo$é tuku AB, na ktérym jest oparty
kat wpisany ACB, jest rowna g dhugosci okrggu (zobacz rysunek).
c
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B
Znajdz miar¢ kata ACB.

16. W trojkacie ABC, wpisanym w okrag o $rodku w punkcie S, kat ACB ma miare 42° (zobacz
rysunek).

Znajdz miare kata ACB.

17. Natukach AB i CD okregu sa oparte katy wpisane ADB i DBC, takie, ze |ADB| = 20° i |[DBC| =
40° (zobacz rysunek). Cieciwy AC i BD przecinajg si¢ w punkcie K.

Znajdz miare kata DKC.

18. Punkty A, B, C leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Kat ACO ma miare 70° (zobacz rysunek).

B
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Znajdz miare kata ABC.

19. W romb o boku 2+/3 i kacie 60° wpisano okrag. Oblicz promien tego okregu.

20. Pole kota opisanego na tréjkacie rownobocznym jest rowne §7T3. Oblicz dtugos¢ boku tego

trojkata.

21. Promien okregu opisanego na trojkacie rownobocznym jest rowny 8. Oblicz wysoko$¢ tego
trojkata.

22. Na trojkacie prostokgtnym, ktorego przyprostokatne maja dtugoéci 12 i 9, opisano okrag.
Wyznacz promien tego okregu.




23. Odcinek AB jest érednica okregu o srodku w punkcie O i promieniu r = 8 (zobacz rysunek).
Cigciwa AC ma dtugo$é 8v/3.
A

B
Znajdz miar¢ kata BAC.

24. Punkty A oraz B leza na okregu o $rodku O. Proste k i [ sg styczne do tego okregu w punktach —
odpowiednio — A i B. Te proste przecinaja si¢ w punkcie S i tworza kat o mierze 76° (zobacz
rysunek).

Znajdz miarg kata OBA.

25. Punkty 4, B, C leza na okregu o $rodku O (zobacz rysunek). Ponadto |A0C| = 130° oraz
|BOA| = 110°.
C

Znajdz miarg kata BAC.

26. Punkty A, B oraz C leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Kat ABO ma miare 40°, a kat OBC ma
miare 10° (zobacz rysunek).

Znajdz miarg kata ACO.

27. Dane sa dwa okregi o promieniach 10 i 15. Mniejszy okrag przechodzi przez $rodek wigkszego
okregu. Oblicz odlegto$¢ miedzy $rodkami tych okregdw.

28. Dany jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych 5 i 12. Oblicz promien okregu opisanego na
tym trojkacie.

29. Dane sa dwa okregi o promieniach 12 i 17. Mniejszy okrag przechodzi przez srodek wickszego
okregu. Oblicz odlegto$¢ miedzy $rodkami tych okregdw.

30. Okrag opisany na kwadracie ma promien 4. Oblicz dtugoé¢ boku tego kwadratu.

31. Okrag opisany na tréjkacie rownobocznym ma promien 12. Oblicz wysoko$é tego tréjkata.




32. Wierzchotki A, B, C czworokata ABSC leza na okregu o srodku S. Kat ABS ma miare¢ 40° (zobacz
rysunek), a przekatna BC jest dwusieczng tego kata.
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B
Znajdz miarg kata ASC.

33. Punkty 4, B, C leza na okregu o $rodku S. Punkt D jest punktem przecigcia cigciwy AC i §rednicy
okregu poprowadzonej z punktu B. Miara kata BSC jest rowna a, a miara kata ADB jest rOwna y
(zobacz rysunek).

Znajdz miarg kata ABD.

34. Punkty A, B, P leza na okregu o $rodku S i promieniu 6. Czworokat ASBP jest rombem, w ktorym
kat ostry PAS ma miare 60° (zobacz rysunek).
P
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Oblicz pole zakreskowanej figury.

e

35. Na okregu o $rodku w punkcie O leza punkty A, B oraz C. Odcinek AC jest $rednica tego okregu, a
kat srodkowy AOB ma miare 82° (zobacz rysunek).

Znajdz miar¢ kata OBC.

36. Dane s3 okrag i prosta styczna do tego okregu w punkcie A. Punkty B i C sa potozone na okregu
tak, ze BC jest jego $rednica. Cieciwa AB tworzy ze styczna kat o mierze 40° (zobacz rysunek).

A
Znajdz miarg kata ABC.

37. Oblicz pole kwadratu wpisanego w okrag o promieniu 4 cm.

38. W okrag 0 o promieniu 9+/3 wpisano tréjkat rownoboczny T. Oblicz dlugoéé boku trojkata T.




39. Punkty A, B, C i D leza na okregu o $rodku S. Miary katow SBC, BCD, CDA sa réwne
odpowiednio: |SBC| = 60°, |BCD| = 110°, |CDA| = 90° (zobacz rysunek).
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A
Znajdz miarg kata DAS.

40. Trojkat ABC jest wpisany w okrag o $rodku 0. Miara kata CAO jest rowna 70° (zobacz rysunek).

¢
A
B
Znajdz miarg kata ABC.

41. Punkty 4, B, C, D leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Kat srodkowy DOC ma miare 118°
(zobacz rysunek).

Znajdz miarg kata ABC.

42. Na okregu o $rodku w punkcie O wybrano trzy punkty 4, B, C tak, ze |ABO| = 70°, |0AC| =
25°. Cieciwa AC przecina promien OB (zobacz rysunek).

C
Znajdz miare kata OBC.

43. Punkty D i E leza na okregu opisanym na trojkacie rownobocznym ABC (zobacz rysunek).

Odcinek CD jest $rednica tego okregu.
77‘ F
AWB
D
Znajdz miarg kata wpisanego DEB.

44, Na tréjkacie o bokach dtugosci v7,/8,V15 opisano okrag. Oblicz promien tego okregu.




45. Dany jest okrag o $rodku S. Punkty K, L i M leza na tym okregu. Na tuku KL tego okregu sa
oparte katy KSL i KML (zobacz rysunek), ktorych miary a i 8 spetniajg warunek a + f = 1149,

Znajdz miare kata 3.

46. Dany jest okrag o $rodku S. Punkty K, L, M leza na tym okregu. Na tuku KL tego okregu sa oparte
katy KSL i KML (zobacz rysunek), ktorych miary a i § spelniaja warunek a + g = 111°,

Znajdz miarg kata «.

47. Na okregu o $rodku w punkcie O leza punkty 4, B i C (zobacz rysunek). Kat ABC ma miare 1219,
a kat BOC ma miare 40°,
A

Znajdz miar¢ kata AOB.

48. W okregu o $rodku O dany jest kat wpisany ABC o mierze 20° (patrz rysunek).
c

B
Znajdz miare kata CAO.

49. Punkty 4, B, C i D leza na okregu o $rodku S. Cieciwa CD przecina $rednice AB tego okregu w
punkcie E tak, ze |[BEC| = 100°. Kat $rodkowy ASC ma miarg 110° (zobacz rysunek).

Znajdz miarg kata BAD.

50. Ostrokatny tréjkat rownoramienny ABC 0 podstawie AB jest wpisany w okrag o $rodku S, przy
czym kgt SAB ma miare 40°. Oblicz miar¢ kata CAB.




51. Dany jest trojkat prostokatny ABC o przeciwprostokatnej AB, taki ze sin xBAC = 0,3 i |AC| = 7.
Oblicz pole kota opisanego na tym trojkacie.

52. Punkty A4, B, C i D lezg na okregu o $rodku O (zobacz rysunek).

D,
Y

p S

=(2)

Wyznacz miary zaznaczonych katow a i f3.

53. Punkty ABCD leza na okregu o $rodku S (zobacz rysunek).

A
Wyznacz miare kata BDC.

54. W okregu o $rodku O dany jest kat o mierze 50°, zaznaczony na rysunku.

\Vp\

Wyznacz miare kata «a.

55. Na okregu o $rodku S leza punkty A, B, C i D. Odcinek AB jest $rednica tego okregu. Kat migdzy
ta $rednicg a cieciwg AC jest rowny 21° (zobacz rysunek).

Y
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Wyznacz miare¢ kata @ miedzy cigciwami AD i CD.

56. Punkty 4, B i C lezg na okregu o érodku O (zobacz rysunek).
c

&

Wyznacz zaznaczony na rysunku wypukty kat srodkowy AOB.

57,

58. Punkt 0 jest srodkiem okregu (zobacz rysunek).




Wyznacz miare kata LKM.

59. Punkt O jest srodkiem okregu o $rednicy AB (tak jak na rysunku).

Wyznacz miare kata a.

60. Punkt O jest srodkiem okregu.

Wyznacz miar¢ kata a zaznaczonego na wysunku.

61. Srednice AB i CD okregu o érodku S przecinaja si¢ pod katem 50° (tak jak na rysunku).
B

Wyznacz miarg kata a.

62. Punkt O jest srodkiem okregu.

Wyznacz miare¢ kata a.

63. Punkty 4, B i C leza na okregu o $rodku S (zobacz rysunek).




Wyznacz miar¢ zaznaczonego kata wpisanego ACB.

64. Punkty A,B,C,D,E,F,G,H,I,] dziela okrag o $rodku S na dziesie¢ rownych tukow.
G

H
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A

B
Oblicz miare kata wpisanego BGE zaznaczonego na rysunku.

65. Punkty 4, B, C lezace na okregu o $rodku S sa wierzchotkami tréjkata rownobocznego.

c
A B

Wyznacz miare zaznaczonego na rysunku kata srodkowego ASB.

66. Wyznacz miare zaznaczonego na rysunku kat o

-

67. Kat miedzy cieciwa AB a styczng do okregu w punkcie A (zobacz rysunek) ma miare o = 62°.

Wyznacz miarg kata 3.

68. Szeiciokat foremny wpisano w koto o promieniu 1 (zobacz rysunek).

Oblicz pole zacieniowanej figury.

69. Dany jest trojkat prostokatny o bokach dtugosci 10, 24, 26 (zobacz rysunek).




26
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24
a) Oblicz dtugos¢ promienia okregu wpisanego w ten trojkat.
b) Oblicz dlugos¢ promienia okrggu opisanego na tym trojkacie.

70. Odcinek AB jest $rednica okregu o $rodku S. Prosta k jest styczna do tego okregu w punkcie A.
Prosta [ przecina ten okrag w punktach B i C. Proste k i [ przecinaja si¢ w punkcie D, przy czym
[BC| = 41i|CD| = 3 (zobacz rysunek)

Oblicz odlegtos¢ punktu A od prostej L.

71. Dany jest kwadrat ABCD o boku dtugosci 8. Z wierzchotka A zakreslono koto o promieniu

rownym dtugosci boku kwadratu (zobacz rysunek).
c
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Oblicz pole powierzchni czgéci wspolnej kota i kwadratu.

72. Pole figury F; ztozonej z dwoch stycznych zewnetrznie kot o promieniach 1 i 3 jest rowne polu
figury F, ztozonej z dwoch stycznych zewnetrznie kot o promieniach dtugosci r (zobacz rysunek).

Figura F; Figura I
=) 1 =) 2

Oblicz dtugos¢ r promienia.

73. Punkty B, C i D lezg na okregu o $rodku S i promieniu r. Punkt A jest punktem wspolnym
prostych BC i SD, a odcinki AB i SC sa réwnej dlugo$ci. Miara kata BCS jest rowna 34° (zobacz

rysunek).

A D )

Oblicz miare kata a.

74. Odcinek AB jest érednica okregu o $rodku O i promieniu r. Na tym okregu wybrano punkt C, taki,
ze |0B| = |BC| (zobacz rysunek).




C
Oblicz pole trojkata AOC.

75. Okregi o promieniach 3 i 4 s3 styczne zewnetrznie. Prosta styczna do okregu o promieniu 4 W
punkcie P przechodzi przez srodek okrggu o promieniu 3 (zobacz rysunek).

P

/

Oblicz pole trojkata, ktorego wierzchotkami sg srodki okrggdw i punkt stycznosci P.

76. Dany jest okrag O o srodku w punkcie S. Srednica AB tego okregu przecina cigciwe CD W

punkcie P (zobacz rysunek). Ponadto: |PB| = 4, ||PC| = 8 oraz |PD| = 5.
D B

Oblicz promien okregu 0.

77. Srodek S okregu opisanego na trojkacie rownoramiennym ABC, o ramionach AC i BC, lezy
wewnetrz tego trojkata (zobacz rysunek)

C

Wykaz, ze miara kata wypuklego ASB jest cztery razy wigksza od miary kata wypuktego SBC.

78. Punkt S jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ostrokatnym ABC. Kat ACS jest trzy razy
wiekszy od kata BAS, a kat CBS jest dwa razy wigkszy od kata BAS. Oblicz katy trojkata ABC.
C

=

79. Punkty A i B leza na okregu o $rodku O i dziela ten okrag na dwa tuki, ktérych stosunek dtugosci
jest rowny 7: 5. Oblicz miarg kata Srodkowego opartego na krotszym tuku.




80. Dane sq:
e okrag o $rodku S i promieniur = 1,
e prosta k przechodzaca przez S i przecinajgca okrag w punktach P i Q,
e prosta [ styczna do danego okregu w punkcie T.
Prosta k przecina prosta [ w punkcie R. Prosta przechodzaca przez punkt Q i rownolegta do
odcinka ST przecina styczng [ w punkcie U (zobacz rysunek).

Oblicz dlugos¢ odcinka TU wiedzac, ze spelniony jest warunek % = g

81. W wycinek kota wyznaczony przez kat srodkowy KSL 0 mierze 45° wpisano kwadrat ABCD w
taki sposob, ze wierzchotki A oraz B leza na promieniu SK, wierzchotek D lezy na promieniu SL, a
wierzchotek C lezy na tuku KL (zobacz rysunek).

Oblicz stosunek pola kwadratu ABCD do pola wycinka kotowego KSL.
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