20. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Zadania:

1. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych, w ktorych zapisie dziesigtnym
wystepuja tylko cyfry 0,1,2,3,4,5,6 (np.: 321,555)?

Ile jest wszystkich trzycyfrowych liczb naturalnych wigkszych od 500, w ktorych zapisie
dziesietnym wystepuja tylko cyfry nieparzyste?

. lle jest wszystkich liczb naturalnych pigciocyfrowych nieparzystych, w ktorych zapisie dziesigtnym
wystepuja wytacznie cyfry 0,1,2,3 (np. 12 303,11 111)?

jest 0 3 wigksza od cyfry jednosci?

Ile jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych o sumie cyfr réwnej 3?

2
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4. lle jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfra dziesiatek
3)
6

. Rozwazamy wszystkie liczby naturalne czterocyfrowe, ktorych suma cyfr jest rowna 3. lle jest
wszystkich takich liczb?

7. lle jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych mniejszych od 2020 i podzielnych przez 4?

8. lle jest wszystkich czterocyfrowych liczb naturalnych mniejszych niz 2017?

9. Ille jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 6 i niepodzielnych przez 9?

10. Ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych o sumie cyfr rownej 2?

11. Wybieramy liczbe a ze zbioru A = {2,3,4,5} oraz liczbe b ze zbioru B = {1,4}. lle jest takich par
(a,b), ze iloczyn a - b jest liczba nieparzysta?

12. lle jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktére sg podzielne przez 6 lub przez 10?

13. lle jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktorych zapisie dziesigtnym
cyfry tysigcy i jednos$ci sa réwne?

14. Rysunek drwala sktada sie z szesciu obszaréw ponumerowanych liczbami od 1 do 6 (zobacz
rysunek). Kazdy z tych obszaréw nalezy pokolorowac¢ jednym z siedmiu koloréw w taki sposob,
aby kazde dwa obszary graniczace ze sobg miaty r6zny kolor.
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Ile jest wszystkich takich sposobéw pokolorowania drwala?

15. Ile jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepuje doktadnie jeden raz cyfra 0?

16. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych, w ktorych zapisie dziesigtnym
wystepuje doktadnie jeden raz cyfra 0?

17. lle jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktorych zapisie dziesigtnym
wystepuja tylko cyfry 2,4,7 (np.: 7272,2222,7244)?

18. Rozwazamy wszystkie kody czterocyfrowe utworzone tylko z cyfr 1,3,6,8, przy czym w kazdym
kodzie kazda z tych cyfr wystepuje doktadnie jeden raz. Jaka jest liczba wszystkich takich kodow?

19. lle jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktorych zapisie dziesigtnym cyfry si¢ nie
powtarzajg?

20. lle jest wszystkich liczb naturalnych pigciocyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym wystepuja
tylko cyfry 0,5,7 (np. 57 075,55 555)?

21. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym nie wystepuje
cyfra 2?




22. lle jest wszystkich roznych liczb naturalnych czterocyfrowych, ktore sa nieparzyste i podzielne
przez 25?

23. lle jest wszystkich trzycyfrowych liczb naturalnych wigkszych od 300 o wszystkich cyfrach
parzystych?

24. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, wigkszych od 700, w ktérych kazda cyfra
nalezy do zbioru {1,2,3,7,8,9} i zadna cyfra si¢ nie powtarza?

25. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych parzystych, w ktorych cyfra 7 wystepuje
doktadnie jeden raz?

26. lle jest wszystkich czterocyfrowych liczb naturalnych, w ktérych cyfra tysiecy i cyfra setek sa
wigksze od 4, a kazda z pozostalych cyfr jest mniejsza od 6?

27. lle jest wszystkich dwucyfrowych liczb naturalnych utworzonych z cyfr: 1,3,5,7,9, w ktorych
cyfry si¢ nie powtarzaja?

28. lle jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktorych wystepuja wytacznie
cyfry 1,2,3?

29. lle jest wszystkich liczb pieciocyfrowych, w ktorych wystepuja wytacznie cyfry 0, 2, 5?

30. Ile jest rowna liczba wszystkich dodatnich liczb czterocyfrowych parzystych, w ktorych zapisie
nie wystepuja cyfry 01 2?

31. Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych, wickszych od 3000, utworzonych wylacznie z cyfr
1,2,3, przy zatozeniu, ze cyfry moga sie powtarzac, ale nie wszystkie z tych cyfr muszg by¢
wykorzystane?

32. Na ile sposobéw mozna wybra¢ dwoch graczy sposrod 10 zawodnikow?

33. Kazdy uczestnik spotkania dwunastoosobowej grupy przyjaciot uscisnat dton kazdemu z
pozostatych cztonkow tej grupy. Ile jest rowna liczba wszystkich usciskow dtoni?

34. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5?

35. W karcie dan jest 5 zup i 4 drugie dania. Na ile sposobéw mozna zamowi¢ obiad sktadajacy sie z
jednej zupy i jednego drugiego dania?

36. Pojedynczy znak w pismie Braille’a dla niewidomych jest kombinacja od 1 do 6 wypuktych
punktow, ktére moga zajmowac miejsca utozone w dwoch kolumnach po trzy miejsca w kazde;j
kolumnie. Ponizej podano przyktad napisu w pisSmie Braille’a. Czarne kropki w znaku oznaczaja
wypuktosci, a biate kropki oznaczajg brak wypuktosci. Pojedynczy znak w pismie Braille’a musi
zawiera¢ co najmniej jeden punkt wypukty.
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Oblicz, ile r6znych pojedynczych znakow mozna zapisa¢ w piSmie Braille’a

37. Andrzej ma w szafie 4 koszule: czerwona, zotta, zielona i niebieska; 3 pary spodni: niebieskie,
czarne i szare; oraz 5 par butow: czarne, szare, zielone, czerwone i niebieskie. Andrzej wybiera z
szafy zestaw ubrania: jedng koszule, jedng pare spodni i jedng pare butow. Zestawy ubrania
wybierane przez Andrzeja okre$limy jako rozne, gdy beda r6znity si¢ kolorem chociaz jednego
rodzaju elementu ubioru w zestawie.
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Ile jest rowna liczba wszystkich mozliwych, réznych zestawow ubrania, jakie moze wybraé
Andrzej?

38. lle jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktorych obie cyfry sa parzyste?

39. Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktorych obie cyfry sa mniejsze od 5?

40. Tle jest rowna liczba sposobow, na jakie Ala i Bartek moga usia$é na dwoch sposrod pieciu miejsc
w Kinie?




41. lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, w zapisie ktérych cyfra 5 wystepuje
doktadnie jeden raz?

42. Na dwoch potkach ustawiano 9 ksiazek: 4 biograficzne i 5 fantasy. Ustawiono je w taki sposob,
aby na kazdej polce znalaztly si¢ ksigzki wytacznie jednego rodzaju. lle jest wszystkich sposobow
ustawienia ksigzek?

43. Firma krawiecka produkuje prostokatne dwukolorowe obrusy w jednakowym rozmiarze. Kazdy
obrus jest zszyty z trzech pasoOw materiatu tej samej szerokosci (zobacz rysunek). Zewnetrzne pasy
sa w tym samym kolorze. Caly obrus jest obszyty lamowka w jednym kolorze. W firmowym
magazynie materialy sa dostepne w 5 kolorach, a lamowka — w 3 kolorach. Obrusy uznajemy za
rozne, gdy roznig sie kolorem lamowki lub kolorem pasow zewnetrznych, lub kolorem pasa
wewnetrznego.

Ile jest rowna liczba wszystkich roznych obruséw, ktore firma moze produkowac?

44. Dane sa dwa zbiory cyfr: X = {1,3,5,7,9} oraz Y = {0,2,4,6,8}. Losujemy jedna cyfre ze zbioru X,
a nastepnie losujemy jedna cyfre ze zbioru Y. Nastgpnie zapisujemy liczbe dwucyfrowg w ten
sposob, ze cyfra wylosowana ze zbioru X jest cyfra dziesiatek, a cyfra wylosowana ze zbioru Y jest
cyfra jednosci tej liczby dwucyfrowej. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na
tym, ze otrzymana w ten sposob liczba dwucyfrowa bedzie podzielna przez 6.

45. Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedna liczbe. Zdarzenie A polega
na tym, ze wylosujemy liczbe, ktora jest wielokrotno$cig liczby 34. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia A.

46. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienna kostka do gry, ktora
na kazdej Sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Zdarzenie A polega
na tym, ze suma liczb wyrzuconych oczek begdzie rowna 11. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia
A.

47. Dane sa dwa zbiory: C = {0,4,5,7,9} oraz D = {1,2,3}. Losujemy jedna liczbe ze zbioru C, a
nastepnie losujemy jedng liczbg ze zbioru D. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A
polegajacego na tym, ze suma wylosowanych liczb bedzie wigksza od 9.

48. W pudetku znajduja si¢ wyltacznie kule biate i czarne. Kul czarnych jest 18. Z tego pudetka w
sposob losowy wyciagamy jedna kule. Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze

wyciaggniemy kule czarna, jest rowne % Ile jest rowna liczba kul biatych w pudetku, przed
wyciaggnieciem jednej kul?

49. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna szescienna kostka do gry, ktéra
na kazdej $ciance ma inng liczb¢ oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze w pierwszym rzucie wypadnie wigksza
liczba oczek niz w drugim rzucie.

50. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng sze$cienng kostka do gry, ktéra
na kazdej Sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Ile jest rowne
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest
liczbg nieparzysta?

51. Na loterii stosunek liczby loséw wygrywajacych do liczby losow przegrywajacych jest rowny
2 : 7. Zakupiono jeden los z tej loterii. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na
tym, ze zakupiony los jest wygrywajacy.

52. W pojemniku sa wytacznie kule biate i czerwone. Stosunek liczby kul biatych do liczby kul
czerwonych jest rowny 4 : 5. Z pojemnika losujemy jedna kule. Oblicz prawdopodobienstwo
wylosowania kuli bialej.

53. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostka do gry, ktéra
na kazdej $ciance ma inng liczbe oczek — od jednego do szes$ciu. Niech p oznacza
prawdopodobienstwo otrzymania w drugim rzucie liczby oczek podzielnej przez 3. Wyznacz p.




54. W pudetku sa tylko kule biate, czarne i zielone. Kul biatych jest dwa razy wiecej niz czarnych, a
czarnych jest trzy razy wiecej niz zielonych. Z pudetka losujemy jedna kulg. Oblicz
prawdopodobienstwo wylosowania kuli biale;j.

55. W hurtowni owocow wyselekcjonowane jabtko spelnia norme jakosci, gdy jego masa (po
zaokragleniu do petnych dekagramow) miesci si¢ w przedziale [19 dag, 21 dag]. Pobrano probe
kontrolng liczacg 50 jabtek i nastgpnie zwazono kazde z nich. Na ponizszym wykresie stupkowym
przedstawiono rozktad masy jabtek w badanej probie. Na osi poziomej podano — wyrazong w
dekagramach — mase jablka (w zaokragleniu do pelnych dekagramow), a na osi pionowej
przedstawiono liczbe jabtek o okreslonej masie.
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Sposréd 50 zwazonych jabtek z pobranej proby kontrolnej losujemy jedno jabtko. Jakie jest
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowane jabtko spetnia norme
jakosci?

56. W pudetku znajduja sie ptytki z literami. Na kazdej plytce jest wydrukowana jedna litera —
spotgtoskowa albo samogloskowa. Ptytek z literami spotgtoskowymi jest o 25% wiecej niz plytek
z literami samogtoskowymi. Losujemy jedng ptytke. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania
ptytki z literg samogloskowa.

57. 7 wierzchotkéw szescianu ABCDEFGH losujemy jednoczesnie dwa rézne wierzchotki. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze wierzchotki te beda koncami przekatnej sze§cianu ABCDEFGH.

58. Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedna liczbe. Oblicz prawdopodobiefistwo
zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowana liczba jest podzielna przez 5.

59. W urnie jest 9 kul, w tym cztery kule czerwone, trzy zielone i dwie kule biate. Losujemy jedna
kule. Oblicz prawdopodobienstwo, ze nie wylosowano ani kuli zielonej, ani bialej.

60. W grupie 60 os6b (kobiet i mezczyzn) jest 35 kobiet. Z tej grupy losujemy jedna osobe.
Prawdopodobienstwo wylosowania kazdej osoby jest takie samo. Oblicz prawdopodobiefistwo
zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosujemy mezczyzne.

61. Ze zbioru kolejnych liczb naturalnych {20,21,22,...,39,40} losujemy jedna liczbe. Oblicz
prawdopodobienstwo wylosowania liczby podzielnej przez 4.

62. W pudetku jest 40 kul. Wérdd nich jest 35 kul biatych, a pozostate to kule czerwone.
Prawdopodobienstwo wylosowania kazdej kuli jest takie samo. Z pudetka losujemy jedng kulg.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze otrzymamy kule czerwona.

63. W grupie liczacej 29 uczniéow (dziewczat i chtopcow) jest 15 chlopcow. Z tej grupy trzeba
wylosowa¢ jedng osobe. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze zostanie
wylosowana dziewczyna.

64. W pudetku znajduja si¢ dwie kule: czarna i biala. Czterokrotnie losujemy ze zwracaniem jedna
kule z tego pudeltka. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze doktadnie trzy
razy w czterech losowaniach wyciaggniemy kule koloru biatego.

65. W pudetku jest 50 kuponow, wsrod ktorych jest 15 kuponéw przegrywajacych, a pozostate
kuponu sg wygrywajace. Z tego pudetka w sposob losowy wyciggamy jeden kupon. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wyciggniemy kupon wygrywajacy.

66. Z pudetka, w ktorym jest tylko 6 kul biatych i n kul czarnych, losujemy jedng kule.
Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej jest rowne % Ile jest rowna liczba kul czarnych.

67. Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobienistwo
otrzymania pary liczb, ktérych iloczyn jest wigkszy od 20.

68. Doswiadczenie losowe polega na rzucie dwiema symetrycznymi monetami i sze$cienng kostka do
gry. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wynikiem rzutu sg dwa orty i
sze$¢ oczek na kostce.




69. W grupie jest 15 kobiet i 18 mezczyzn. Losujemy jedna osobe z tej grupy. Oblicz
prawdopodobienstwo ze bedzie to kobieta.

70. Na loterie przygotowano pule 100 losow, w tym 4 wygrywajace. Po wylosowaniu pewnej liczby
losow, wsrdd ktorych byt doktadnie jeden wygrywajacy, szansa na wygrang byta taka sama jak
przed rozpoczeciem loterii. lle wylosowano losow?

71. W kazdym z trzech pojemnikow znajduje si¢ para kul, z ktorych jedna jest czerwona, a druga —
niebieska. Z kazdego pojemnika losujemy jedng kule. Niech p oznacza prawdopodobienstwo
zdarzenia polegajacego na tym, ze dokladnie dwie z trzech wylosowanych kul beda czerwone.
Wyznacz p.

72. Rzucamy sze$é razy symetryczna szescienng kostka do gry. Niech p; oznacza
prawdopodobienstwo wyrzucenia i oczek w i-tym rzucie. Wyznacz pg.

73. Rzucamy trzy razy symetryczng monetg. Oblicz prawdopodobiefistwo otrzymania co najmniej
jednej reszki.

74. Ze zbioru kolejnych liczb naturalnych {1,2,3,4, ...,30} losujemy jedna liczbe. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowana liczba jest kwadratem liczby
catkowite;j.

75. Rzucamy dwa razy symetryczna sze$cienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo
dwukrotnego otrzymania pigciu oczek.

76. Rzucamy trzykrotnie symetryczna moneta. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w trzecim rzucie
wypadnie orzet.

77. Rzucamy dwa razy symetryczna szescienna kostka do gry. Niech p oznacza prawdopodobienstwo
zdarzenia, ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest rowny 5. Oblicz p.

78. Ze zbioru dwucyfrowych liczb naturalnych wybieramy losowo jedna liczbe. Oblicz
yirowy y y y J
prawdopodobienstwo otrzymania liczby podzielnej przez 30.

79. Rzucamy dwa razy symetryczna szeScienna kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo
otrzymania sumy oczek rownej trzy.

80. Zze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} wybieramy losowo jedng liczb¢. Niech p oznacza
prawdopodobienstwo wybrania liczby bedacej wielokrotnoscig liczby 3. Oblicz p.

. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} wybieramy losowo jedng liczbe. Liczba p jes
81. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} wyb 1 dng liczbe. Liczb t
prawdopodobienstwem wylosowania liczby podzielnej przez 3. Oblicz p.

82. Marek ma 3 koszulki w kolorach czerwonym, niebieskim i biatym. Darek ma 5 koszulek w
kolorach czerwonym, biatym, zielonym, zéttym i szarym. Chtopcy umowili sig, Ze nastgpnego dnia
kazdy z nich zalozy wybrang w sposob losowy jedng ze swoich koszulek.

Koszulki Marka Koszulki Darka

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze nastepnego dnia chlopcy zatoza
koszulki w tym samym kolorze.

83. Dany jest picciokat foremny ABCDE. Losujemy jednoczesnie dwa rozne wierzcholki tego
pieciokata. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowane
wierzchotki bedg koncami przekatnej pigciokata ABCDE.

84. Ze zbioru pigciu liczb {1,2,3,4,5} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
a) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze suma wylosowanych liczb
bedzie parzysta.
b) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze obie liczby beda parzyste.

85. E-dowodd ma zapisany na pierwszej stronie specjalny szesciocyfrowy numer CAN, ktory
zabezpiecza go przed odczytaniem danych przez osoby nieuprawnione. Oblicz, ile jest wszystkich
szesciocyfrowych numeréw CAN o réznych cyfrach, spelniajacych warunek: trzy pierwsze cyfry sg
kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego o réznicy (—3).




86. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15} losujemy bez zwracania dwa razy po jednej
liczbie. Wylosowane liczby tworzg pare (a, b), gdzie a jest wynikiem pierwszego losowania, b jest
wynikiem drugiego losowania. Oblicz, ile jest wszystkich par (a, b) takich, ze iloczyn a - b jest
liczbg parzysta.

87. Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktorych cyfra jednosci jest o 3 wigksza od
cyfry setek.

88. Tle jest liczb pigciocyfrowych, spetniajacych jednoczesnie nastepujace cztery warunki:
(1) cyfry setek, dziesigtek i jednosci sg parzyste,
(2) cyfra setek jest wigksza od cyfry dziesiatek,
(3) cyfra dziesiatek jest wicksza od cyfry jednosci,
(4) w zapisie tej liczby nie wystepuje cyfra 9.

89. Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktorych zapisie pierwsza cyfra jest parzysta,
a pozostate nieparzyste.

90. Andrzej ma w szafie 4 koszule: czerwona, zolta, zielona i niebieska; 3 pary spodni: niebieskie,
Czarne i szare; oraz 5 par butéw: czarne, szare, zielone, czerwone i niebieskie. Andrzej wybiera z
szafy zestaw ubrania: jedng koszule, jedng pare spodni i jedng parg butdw. Zestawy ubrania
wybierane przez Andrzeja okreslimy jako rézne, gdy beda roznity si¢ kolorem chociaz jednego
rodzaju elementu ubioru w zestawie.

s

Oblicz, na ile sposoboéw mozna wybra¢ taki zestaw, w ktérym doktadnie jeden element ubioru
bedzie niebieski.

91. Ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych takich, ze w ich zapisie dziesietnym wystepuje jedna
cyfra nieparzysta i trzy cyfry parzyste?
Uwaga: przypominamy, Ze zero jest liczbg parzysta.

92. lle jest liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 15 lub 20?

93. Ile jest liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktorych cyfra dziesiatek jest o 2 wicksza od cyfry
jednosci?

94. Na jednej prostej zaznaczono 3 punkty, a na drugiej 4 punkty (patrzy rysunek). lle jest wszystkich
trojkatow, ktorych wierzchotkami sg trzy sposrod zaznaczonych punktow?

/

95. Oblicz sume wszystkich liczb trzycyfrowych zapisanych wytacznie za pomoca cyfr wybranych ze
zbioru {0,1,2,3}.

96. Dany jest szescioelementowy zbiér K = {2,3,4,5,6,7}. Ze zbioru K losujemy bez zwracania
kolejno dwa razy po jednej liczbie i zapisujemy je w kolejnosci losowania. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze liczba wylosowana za pierwszym razem
bedzie parzysta i jednoczesnie iloczyn obu wylosowanych liczb bedzie wiekszy od 16.

97. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczna szescienna kostka do gry, ktora
na kazdej Sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Zapisujemy kolejno
liczby wyrzuconych oczek i w ten sposob otrzymujemy liczbe dwucyfrowa, przy czym pierwsza
wyrzucona liczba oczek jest cyfrg dziesigtek, a druga — cyfrag jednosci tej liczby dwucyfrowe;.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze otrzymana w ten sposob liczba
dwucyfrowa bedzie nieparzysta i podzielna przez 3.




98. Dane s3 dwa zbiory: X = {—3,—2,—1,0,1,2} oraz Y = {—2,—1,0,1}. Losujemy jedna liczb¢ ze
zbioru X, a naste¢pnie losujemy jedng liczbe ze zbioru Y i tworzymy uporzadkowang pare liczb
(x,v), gdzie x jest liczba wylosowang ze zbioru X oraz y jest liczba wylosowang ze zbioru Y.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosujemy pare liczb (x, y),
ktora bedzie spelnia¢ warunek x - y > 0.

99. Dane sa dwa zbiory: C = {1,2,3,4,5,6} oraz D = {7,8,9,10}. Losujemy jedna liczbe ze zbioru C, a
nastgpnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A
polegajacego na tym, ze wylosujemy liczby, ktorych iloczyn bedzie podzielny przez 4.

100. Dany jest piecioelementowy zbior K = {5,6,7,8,9}. Wylosowanie kazdej liczby z tego
zbioru jest jednakowo prawdopodobne. Ze zbioru K losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po
jednej liczbie i zapisujemy je w kolejnosci losowania. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A
polegajacego na tym, ze suma wylosowanych liczb jest liczba parzysta.

101. Ze zbioru pieciu liczb {1,2,3,4,5} losujemy bez zwracania kolejno dwa razy po jednej
liczbie. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze obie wylosowane liczby
s nieparzyste.

102. Ze zbioru o$miu kolejnych liczb naturalnych —od 1 do 8 — losujemy kolejno bez zwracania
dwa razy po jednej liczbie. Niech A oznacza zdarzenie polegajace na tym, ze suma wylosowanych
liczb jest dzielnikiem liczby 8. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A.

103. Ze zbioru o$miu liczb {2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po
jednej liczbie. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze iloczyn
wylosowanych liczb jest podzielny przez 15.

104. W pojemniku znajduja si¢ losy loterii fantowej ponumerowane kolejnymi liczbami
naturalnymi od 1000 do 9999. Kazdy los, ktérego numer jest liczbg o sumie cyfr rownej 3, jest
wygrywajacy. Uczestnicy loterii losuja z pojemnika po jednym losie. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia polegajacego na tym, ze pierwszy los wyciagniety z pojemnika byt wygrywajacy.

105. Ze zbioru pieciu liczb {—5, —4,1,2,3} losujemy kolejno ze zwracaniem dwa razy po jednej
liczbie. Zdarzenie A polega na wylosowaniu dwoch liczb, ktorych iloczyn jest ujemny. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A.

106. Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych wiekszych od 53 losujemy jednag
liczbe. Niech A oznacza zdarzenie polegajace na wylosowaniu liczby podzielnej przez 7. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A.

107. Ze zbioru dziewigcioelementowego M = {1,2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy kolejno ze
zwracaniem dwa razy po jednej liczbie. Zdarzenie A polega na wylosowaniu dwoch liczb ze zbioru
M, ktorych iloczyn jest rowny 24. Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia A.

108. Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktorych cyfra dziesigtek nalezy do
zbioru {3,4,5,6,7,8}, a cyfra jednosci nalezy do zbioru {0,1,2,3,4}, losujemy jedna liczbg. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosujemy liczbg dwucyfrowa, ktora jest
podzielna przez 4.

109. Gracz rzuca dwukrotnie symetryczng szeScienng kostkg do gry i oblicza sumg liczb
wyrzuconych oczek. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze suma liczb
wyrzuconych oczek jest rowna 4 lub 5, lub 6.

110. W pudetku jest 8 kul, z czego 5 biatych i 3 czarne. Do tego pudetka dotozono n kul
biatych. Doswiadczenie polega na losowaniu jednej kuli z tego pudetka. Prawdopodobienstwo, ze

bedzie to kula biata, jest rowne % Oblicz n.

111. Rzucamy cztery razy symetryczng monetg. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4,
polegajacego na tym, ze liczba otrzymanych ortéw bedzie r6zna od liczby otrzymanych reszek.

112. Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry, ktora na kazdej §ciance ma inng
liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A
polegajacego na tym, ze co najmniej jeden raz wypadnie Scianka z pigcioma oczkami.

113. Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedng liczbe. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosowana liczba ma w zapisie
dziesietnym cyfre dziesiatek, ktora nalezy do zbioru {1,3,5,7,9}, i jednocze$nie cyfre jednosci,
ktora nalezy do zbioru {0,2,4,6,8}.




114. Doswiadczenie losowe polega na trzykrotnym rzucie symetryczng sze$cienng kostka do
gry. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze otrzymamy sume¢ oczek rowng
16.

115. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na wylosowaniu liczb, ktorych iloczyn jest liczbg
nieparzysta.

116. Ze zbioru A = {—3,-2,—1,1,2,3} losujemy liczbe a, natomiast ze zbioru B = {—1,0,1,2}
losujemy liczbg b. Te liczby sa — odpowiednio — wspotczynnikiem kierunkowym i wyrazem
wolnym funkcji liniowej f(x) = ax + b. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na
tym, ze otrzymana funkcja f jest rosngca i ma dodatnie miejsce zerowe.

117. Rzucamy cztery razy symetryczng monetg. Po przeprowadzonym doswiadczeniu
zapisujemy liczbe uzyskanych ortow (od 0 do 4) i liczbe uzyskanych reszek (réwniez od 0 do 4).
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze w tych czterech rzutach liczba
uzyskanych ortow bedzie wigksza niz liczba uzyskanych reszek.

118. Dane sa dwa zbiory: A = {100,200,300,400,500,600,700} i B = {10,11,12,13,14,15,16}
Z kazdego z nich losujemy jedna liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na
tym, ze suma wylosowanych liczb bedzie podzielna przez 3. Obliczone prawdopodobienstwo
zapisz w postaci nieskracalnego utamka zwyklego.

119. Ze zbioru liczb {1,2,4,5,10} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze iloraz pierwszej wylosowanej liczby
przez druga wylosowang liczbe jest liczbg catkowita.

120. Ze zbioru siedmiu liczb naturalnych {1,2,3,4,5,6,7} losujemy dwie rézne liczby. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wicksza z wylosowanych liczb bedzie
liczba 5.

121. Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy kolejno dwa razy po
jednej liczbie bez zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze suma
wylosowanych liczb bedzie rowna 30. Wynik zapisz w postaci utamka zwyklego nieskracalnego.

122. Mamy dwa pudetka: w pierwszym znajduje si¢ 6 kul ponumerowanymi kolejnymi liczbami
od 1 do 6, a w drugim - 8 kul ponumerowanych kolejnymi liczbami od 1 do 8. Losujemy po jednej
kuli z kazdego pudetka i tworzymy liczb¢ dwucyfrowg w ten sposob, ze numer kuli wylosowanej z
pierwszego pudetka jest cyfra dziesiatek, a numer kuli wylosowanej z drugiego — cyfra jednosci tej
liczby. Oblicz prawdopodobienstwo, ze utworzona liczba jest podzielna przez 11.

123. Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losowo wybieramy jedna liczbg. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze otrzymamy liczbe podzielng przez 8 lub
liczbe podzielng przez 12.

124, Wsréd 115 o0sob przeprowadzono badania ankietowe, zwigzane z zakupami w pewnym
kiosku. W ponizszej tabeli przedstawiono informacje o tym, ile osoéb kupito bilety tramwajowe
ulgowe oraz ile 0sob kupito bilety tramwajowe normalne.

Rodzaj kupionych

. Liczba osob
biletow

ulgowe 76

normalne 41

Uwaga! 27 0sob sposrod ankietowanych kupito oba rodzaje biletow.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze osoba losowo wybrana sposrod
ankietowanych nie kupita zadnego biletu. Wynik przedstaw w formie nieskracalnego utamka.

125. Zakupiono 16 biletow do teatru, w tym 10 biletéw na miejsca od 1. do 10. w pierwszym
rzedzie i 6 biletow na miejsca od 11. do 16. w szesnastym rzedzie. Jakie jest prawdopodobienstwo
zdarzenia polegajacego na tym, ze 2 wylosowane bilety, sposrod szesnastu, beda biletami na
sasiadujgce miejsca?

126. Zbidr M tworza wszystkie liczby naturalne dwucyfrowe, w zapisie ktorych wystepuja dwie
rézne cyfry sposrod: 1,2,3,4,5. Ze zbioru M losujemy jedna liczbg, przy czym kazda liczba z tego
zbioru moze by¢ wylosowana z tym samym prawdopodobienstwem. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze wylosujemy liczbe wigksza od 20, w ktorej cyfra dziesiatek jest mniejsza od cyfry jednosci.




127. Dane sg dwa podzbiory zbioru liczb catkowitych: K = {—4,—1,1,5,6}i L = {—3,-2,2,3,4}
7 kazdego z nich losujemy jedng liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na
wylosowaniu liczb, ktorych iloczyn jest dodatni.

128. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, polegajacego na wylosowaniu liczb, z ktérych pierwsza
jest wigksza od drugiej o 4 lub 6.

129. Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia A polegajacego na tym, ze liczba oczek w drugim rzucie jest o 1 wigksza od liczby oczek
W pierwszym rzucie.

130. Dane sg dwa pudelka: czerwone i niebieskie. W kazdym z tych pudetek znajduje si¢ 10 kul
ponumerowanych liczbami od 1 do 10. Z kazdego pudetka losujemy jedng kulg. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze numer kuli wylosowanej z czerwonego
pudetka jest mniejszy od numeru kuli wylosowanej z niebieskiego pudelka.

131. Ze zbioru liczb {1,2,3,...,7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczb, ktérych suma jest podzielna przez 3.

132. Rzucamy dwukrotnie szescienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia
polegajacego na tym, ze suma liczb oczek otrzymanych na obu kostkach jest wigksza od 6 i iloczyn
tych liczb jest nieparzysty.

133. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng sze$cienng kostka do
gry. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze w pierwszym rzucie
otrzymamy parzysta liczbe oczek i iloczyn liczb oczek w obu rzutach bedzie podzielny przez 12.
Wynik przedstaw w postaci utamka zwyklego nieskracalnego.

134, Sposrod wszystkich czterocyfrowych catkowitych liczb dodatnich losujemy jedna liczbe.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowana liczba begdzie
parzysta, a w jej zapisie dziesietnym wystapia doktadnie jedna cyfra 2 i doktadnie jedna cyfra 3.

135. Rzucamy trzy razy symetryczng szeScienna kostka do gry. Opisz zbior wszystkich zdarzen
elementarnych, a nast¢pnie oblicz prawdopodobienstwo, ze w kazdym rzucie liczba oczek bedzie
wigksza od numeru rzutu.

136. Dane sa dwa pojemniki. W pierwszym z nich znajduje si¢ 9 kul: 4 biale, 3 czarne i 2
zielone. W drugim pojemniku jest 6 kul: 2 biate, 3 czarne i 1 zielona. Z kazdego pojemnika
losujemy po jednej kuli. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania dwoch kul tego samego koloru.

137. Rzucamy dwa razy symetryczna, sze$cienna kostka, ktorej jedna §ciana ma jedno oczko,
dwie $ciany maja po dwa oczka i trzy Sciany majg po trzy oczka. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia: liczby oczek otrzymane w obu rzutach r6znig si¢ o 1.

138. Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} wybieramy losowo jedng liczb¢. Oblicz
prawdopodobienstwo otrzymania liczby podzielnej przez 3 lub przez 2.

139. Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych wybieramy losowo jedng liczbe. Oblicz
prawdopodobienstwo otrzymania liczby podzielnej przez 15.

140. Rzucamy dwa razy symetryczng sze$cienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo
otrzymania iloczynu oczek rownego 5.

141. Z pojemnika, w ktorym sg dwa losy wygrywajace i trzy losy puste, losujemy dwa razy po
jednym losie bez zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo, ze otrzymamy co najmniej jeden los
wygrywajacy. Wynik przedstaw w postaci utamka nieskracalnego.

142.




