4. Wyrazenia algebraiczne. Wzory skroconego mnozenia.

Zadania:

1. Zapisz wyrazenie w najprostszej postaci:

) Bx+y)2?-—0Bx—y)i=

b) Bx+2)%— (2x —3)% =

2
) >— = dlax € R—{-1,0,1}

x 3

d (a+b) —(Qa-b)?=

e) 2a—3)>—(2a+3)?*=

f) (3+4a)?—(3—4a)*>=

g 5—(4+2a)(4—2a)=

h) (x=1)?-02-x)?=

i) Bx—22-(2x—-3)2x+3) =

) Bx+1+y3?=

K} 16 — (3x+1)? =

) 4x—-5y+6xy—QQxy+x—y) =

m) —6,5x - (10x? — 20x + 30) =

n (vV2-3)(V8+4V2) =

0 (xvV3-2)(¥3+x)=

p (x+7y) =

0 (x-b) -

N (1+03x)(1-0,3x) =

) B+x)?+(@—x)?=

) (2x—5)%—(5x —2)? =

W (c+»x—yC2xy—(x+2)*) =

a) (WI0++2) =

b) (2-v3) —(V3-2)" =

) (1+v5)' —(1-v5) =

d) (5-2v3)° =

0 (V6-v2)' —2v3=

) (V5+2v3) =

9 (8-3v7) =

h (2v7-5)"-(2v7+5)" =

i) 500012 — 499992 =

) (5+2v3)° =

) (VIE-v2) =

) (3+ 2\/5)2 =

m) (6v6—3v3)" =

n (5v2-+v5)(5vV2++5) =

3. Usun niewymierno$¢ z mianownika:
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i V48-2V75+127 _
) 24/300-2+243 B

K) 3vV24+V150+5vV216
12/6+9V54-4/96

) VZ8-5Ve3-4/175 _
) 6v/7+3vY112-5700 _

Vi2+2V27+4V75
3V48+6y3

4. Oblicz warto$¢ wyrazenia dla danej zmiennej:

a) x>+ 10x+25dlax =+2-5

b) x2—6x+9dlax=+3+3

c) x2—2xy+y2dlax=%+1,y:\/f—1

d x¥—y*dlax=-2,y=3

e) (x—y)*dlax =2v3,y=+75

xy _3
f) mdlax—z,y—Z

9) (VZ—x)'— @+ 1)(2x3 - Ddlax =2

h) (x+2)?—GBx+2)2—3x)— (V3+x) dlax =3

) (x—3)2+V5(2x +V5)(V5 —2x) — (1 —x)?dlax = —/5

) x?—4y?dlax=2V3—-1iy=+v3-1
1

K) (x+3y)2—(x+3y)By—x)—(x—3y)?2 —y(6x—9y)dlax = —\/fiy=§

5. Wykaz, ze:

a) dlan € N liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 14.

b) 2501* — 2499* jest podzielna przez 10000.

c) 830 — 2145 jest podzielna przez 31.

d) dlaa € Z, ktora przy dzieleniu przez 5 daje reszt¢ 1 i dla b € Z, ktora przy dzieleniu przez
5 daje reszte 4, liczba a® — b? jest podzielna przez 5.

e) dla kazdej nieparzystej liczby naturalnej n liczba 3n? + 2n + 7 jest podzielna przez 4.

f) dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n + 5)? + 3 jest podzielna przez 4.

g) dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 5n3 — 5n jest podzielna przez 30.

h) dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczban? + (n + 1)? + (n + 2)? przy dzieleniu przez 3
daje reszte 2.

i) dla kazdej nieparzystej liczby catkowitej n liczba 3n? + 4n + 1 jest podzielna przez 4.

j) dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 3n3 + 18n? — 15n jest podzielna przez 6.

k) dla kazdej liczby catkowitej k reszta z dzielenia liczby 49k? + 7k — 2 przez 7 jest rtowna
5

I) dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n + 1)? — 1 jest podzielna przez 8.

m) dla kazdej nieparzystej liczby catkowitej n liczba n? + 2023 jest podzielna przez 8.

n) dla kazdej liczby naturalnej n liczba 5n2 + 15n jest podzielna przez 10.

0) dla kazdej liczby naturalnej n liczba 10n? + 30n + 8 przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3.

p) reszta z dzielenia sumy kwadratow czterech kolejnych liczb naturalnych przez 8 daje resztg
6

q) jezeli liczba catkowita nie dzieli sie przez 3, to jej kwadrat przy dzieleniu przez 3 daje
reszte 1.

r) suma szeScianow trzech kolejnych liczb naturalnych parzystych jest podzielna przez 24.

s) kazda liczba catkowita k, ktora przy dzieleniu przez 7 daje reszte 2 ma t¢ wlasnos¢, ze
reszta z dzielenia liczby 3k? przez 7 jest rowna 5.




t) liczba (1 + 20132)(1 + 2013*) jest dzielnikiem liczby
142013 +2013% + 20133 +2013% 4+ 2013° + 2013° + 2013”.

u) dla kazdej liczby catkowitej n liczba 372 — 27+2 4 3™ — 27 jest wielokrotnoécig liczby
10.

v) dla kazdej liczby naturalnej n liczba 20n? + 30n + 7 przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.

w) suma trzech kolejnych liczb catkowitych jest podzielna przez 3.

X) jeSlia+b=1,a®+b*=7toa*+b* =31.

y) jesli (a? + b?)(c? + d?) = (ac + bd)?, t0 ad = bc.

7) jeSlia>0ib>00razva?+b=va+b:toa=bluba+b=1.

. e 241 +1
aa) jeslia > 0, to i
a+1l 2

bb) jesli x, y sg liczbami rzeczywistymi to x? + y? > 2xy

cc) jesli x,y, z sg liczbami rzeczywistymi takimi, Ze x + y +z = 1to x2 + y? + z2 > g

dd) jesli od liczby trzycyfrowej niepodzielnej przez 10 odejmiemy liczbe zapisang tymi
samymi cyframi, to otrzymana ro6znica bedzie podzielna przez 9.

ee) jesli dla liczb rzeczywistych a, b, ¢, d zachodzi rownos¢
(a+b)+(c—-d)?=(@+c)>+(b—-d)?*tob=cluba =—d.

ff) jesli liczba n przy dzieleniu przez 8 daje resztg 5, to liczba o 1 mniejsza od kwadratu
liczby n jest podzielna przez 8.

gg) dla dowolnej nieparzystej liczby naturalnej n liczba 2n? + 4n + 10 jest podzielna przez 8

hh) jesli liczba 2n 4+ 13m, gdzie m i n sa liczbami naturalnymi jest podzielne przez 17 to
liczba 8n + k jest podzielna przez 17

6. Udowodnij, Ze:

a) dla kazdej liczby rzeczywistej a roznej od 0 i kazdej liczby rzeczywistej b roznej od 0
spetniona jest nier6wno$¢
2a* —4ab +5b* > 0

b) dla kazdej liczby rzeczywistej x i kazdej liczby rzeczywistej y takich, ze x # y prawdziwa
jest nierdwnosé
2

(1 +4 ) <xz+4y2
575 5

¢) dlakazdej liczby rzeczywistej a i kazdej liczby rzeczywistej b takich, ze b # a, spetniona
jest nierdwnos¢

a2+b2>(a+b>2
2 2

d) dla wszystkich liczb rzeczywistych a, b i c takich, ze asz >ci % > a, prawdziwa jest

nier6wnos¢
a+c <b
2
e) dlakazdych trzech dodatnich liczb a, b i ¢ takich, ze a < b, spetniona jest nierowno$¢é
a < a+c
b b+c

f) dla dowolnych réznych liczb rzeczywistych a i b prawdziwa jest nierowno$¢
a(a + b) + b? > 3ab

g) jesli liczby rzeczywiste a i b spetniaja warunek a < 4ib < 4,t0ab + 16 > 4a + 4b.

h) dla kazdych dwoch réznych liczb rzeczywistych a i b prawdziwa jest nierd6wnos¢
a(a—2b) +2b2 >0

i) dla kazdej liczby dodatniej x prawdziwa jest nieréwno$é

x+—=21
x

j) dlakazdej liczby a > 0 i dla kazdej liczby b > 0 prawdziwa jest nier6wnos¢
1 1 4

a b a+b

k) dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b prawdziwa jest nierownos¢
3a® —2ab+3b* >0

) Zejezeliai b sg liczbami rzeczywistymi dodatnimi, to

(a+b)<%+%)24




m) dla dowolnych liczb dodatnich a, b prawdziwa jest nierdwno$¢
1 1 2

— Y —>
2a+2b_a+b

n) dla dowolnej dodatniej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nierownosc¢

1
dx+—-—=>4
X

0) prawdziwa jest nierownosé (1,5)190 < 62°,

p) jezeli liczby rzeczywiste a, b, ¢ spetniajg warunek abc = 1, to
al+bt+ct=ab+bc+ac

g) dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nierdéwnos¢
xt+yt+ax?+y?>2(x3 +y3)

r) dla wszystkich nieujemnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nierownos¢
x3 +y3 > x%y + xy?

s) dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nierownosc¢
3x2+5y2—4xy >0

t) dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y prawdziwa jest
nierownosé
4x% — 8xy +5y2 >0

u) dlakazdej liczby rzeczywistej a i kazdej liczby rzeczywistej b prawdziwa jest nierdOwno$¢

(a + b)z a? + b?
<

2 2

v) dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y, z takich, ze x + y + z = 0, prawdziwa jest
nier6wnos¢
xy+yz+xz<0
Mozesz skorzysta¢ z tozsamosci
(x+y+2)?=x2+y%+2z2+2xy+2xz + 2yz

w) prawdziwa jest nierowno$é V250 + 1 + /250 — 1 < 226

X) dla dowolnych liczb rzeczywistych x i y prawdziwa jest nieréwno$é
2x% 42y —2xy+2x+6y+13>0

y) suma kwadratow dwoch kolejnych liczb naturalnych jest liczba nieparzysta

z) suma kwadratow dwoch kolejnych liczb nieparzystych nie jest liczba podzielng przez 4

aa) liczba (v2 — \/3)2 + 4+/3 jest liczba naturalng

bb) liczbav/5 + 2v6 - v'5 — 26 jest liczba wymierna

cc) a jest liczbg catkowita, jesli
1 1 1

T2 Bt v3 V3iva

Usun niewymiernosci z mianownikow.

a

X2+2

7. Dla2x = 3y, x,y > 0. Wyznacz warto$¢ wyrazenia

xy

8. Dlaa+b =8ia?—b?=200,wyznacz a — b.

9. Ile jest rowna najmniejsza wartos¢ wyrazenia (x + y)(x — y) dla x, y € {2,3,4}?

10.1le jest rowny iloczyn sum algebraicznych: 3x3 — 2x oraz —3x2 — 2.

11.Dane sa dwie liczby x i y, takie ze % = 1+2\/§. Oblicz warto$¢ % Wynik podaj bez niewymiernosci
w mianowniku.
. _ _ . L, . . ab ~a—b
12.Dane sa liczby a = v/5 — 2 oraz b = V/5 + 2. Oblicz warto§¢ wyrazenia WA dl

podanych a i b.

2
13.Liczbg a = (\/f + \/7) mozna zapisa¢ w postaci a = x + yv14, gdzie x € Z oraz y € Z.
Uzupelnij ponizsze rownosci. Wpisz wiasciwe liczby w wykropkowanych miejscach.




14.0kres T drgan wahadta w pewnym zegarze dany jest wzorem:

l
T =2m |—
g

gdzie  oznacza dtugo$¢ wahadta, a g oznacza przy$pieszenie grawitacyjne. Przyjmij do obliczen,
ze przy$pieszenie grawitacyjne na Ziemi wynosi g, = 9,81 m/s? , a przy$pieszenie grawitacyjne
na Ksiezycu wynosi gx = 1,62 m/s?,

Oblicz ;—k — stosunek okresu drgan tego wahadta, gdyby znajdowato si¢ ono na Ksi¢zycu, do okresu
Z

Drgan tego samego wahadta znajdujacego si¢ na Ziemi. Wynik podaj z doktadnoscia do 0,01.

15.Dane jest wyrazenie:

a a? a—b
a+b a?-b2%2) a%— b2
Gdziea € R, b € R, a # b, a # —b. Przeksztal¢ dane wyrazenie do najprostszej postaci i oblicz
. . _ 2 _ 1
jego wartos¢ dla a = 7 oraz b= NES

16.Rownolegtobok o bokach dtugosci x? + 3 i x2 + 2x + 5 oraz romb maja rowne obwody. Podaj
wyrazenie opisujace dtugos¢ boku tego rombu.




